v ¢ Cim: 1149. Bud Angol u. 32
IZITERV 1m: . Budapest, Angol u. 32.

Telefon: (1) 384-4224
CONSULT KFT Fax: (1) 364-24-29

E-mail: titkarsag@viziterv.hu

Tsz.: 1493

KISMAROS KOZSEG ARVIZVEDELMENEK MEGVALOSITASAT
MEGALAPOZO TANULMANYTERYV

2017.






TARTALOM

O ) 010 174 1 21\ 4 ) T 3
2. KISMAROS ADOTTSAGAINAK ISMERTETESE ......coovieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
2.1. A TELEPULES TORTENETI ATTEKINTESE .....ccuttteiiieeeiiiiiiinrereeeeesessiiisssrsseessessssssssssssssessesssnnnns 4
2.2. A TELEPULES FOLDRAJZI HELYZETE, TERMESZETI ADOTTSAGAI ...evvvvviiiiieeiiiiiiriieiieeeee e 4
2.2.1. Kismaros elhelyezkedése, JellemMzZO1 ........cocvvviiiiiiiiiiiiiiie e 4
W B 10 1 1] o [o] 4=\ SRS 5
2.2.3. NOVENYZet, AllatVIIAZ........eiiiiiiiiii 5
224, BRAJIAt.....uiieiieciiciceeeeeeeeeeee ettt 5
2.2.5. A telepiilés VIZIajzi [EIrASA .....ccovvviiiiiiiiiiie e 5
3. A VEDEKEZES HIDROLOGIAT ALAPJIAL ..., 6
3.1. A DUNA VIZGYUJTO TERULETE ES ARVIZI VIZIARASA .....vvvviiiiieiiiiiciiiee et 6
TN | 27} SN A4 14 21 ST 9
3.3, JEGMENTES ARVIZEK ...uuttteiiteieiiiiiittraressseesssiistssesessssssisissssssesssessssisssssesssessssimissssssessessnnins 9
3.4. AFOBB HIDROLOGIA ADATOK OSSZEFOGLALOJA ...ccceeiiiiitrteieieie e e s siittreeee e s e e s s sssbsneeeee e 11
4. KISMAROS ARVIZVEDELMI HELYZETE ..ottt 13
A1, ARVIZI VESZELYEZTETETTSEG cvuvvtvteteteseseseseeeseseseseseeesesesesesesssesssssssesesssesesssssesssssssssssssesnns 13
4.2.  ARVIZVEDEKEZESI LEHETOSEGEK ES TAPASZTALATOK ...vovovivieeeeeseseseseseseseseseseseseseseeesenen. 13
4.3. A 2013-AS ARVIZ (LNV) VEDEKEZESI TAPASZTALATAL....ccvtiuiiiiiiiriiniieieieneenre e seesns 14
5. AZ ARVIZVEDEKEZES FEJLESZTESI LEHETOSEGEI ......cccoovviiiiiieeeeeeeeeee e, 16
5.1. A SZUKSEGES FEJLESZTESEK ALTALANOS ISMERTETESE ...ccecceiiiiiitrreiiiiieeessssissnreeesesesssennns 16
5.2, AMOBIL ARVIZVEDELMI RENDSZEREK ALKALMAZASA.....cuvvveiiieeiiiiiiiiieieessesssssiinsnensseeens 16
6. AZ ARVIZVEDELMI FEJLESZTESEK RESZLETES ISMERTETESE .......cccoovoevvinan... 18
ST R AN Y=Y 0 -y ] R 18
6.1.1.  GeodEzial TEIMETES ......ooo oo 18
6.1.2. Talajmechanikai fRItATAS ..........ccooiiiiiiiiiiiie s 18
B.1.3.  KOZIMUVEK oo - 19
6.2. KORABBI TERVEK (DUNA PROJEKT) ..iiiiiuieiiiiiiiieeiesie st ste et ste e sne et sae e snae e 20
SRS VIN 55 (07N (6) (A VA €N 57N - 21
6.3.1. Vizszintes €s magassagi VONAIVEZELES. .........ccuvviiiiiiiiiiciic e 21
6.3.2. A védvonal keresztszelvényi, szerkezeti kialakitasa...........cccocerviiinieniiininiinienn 23
6.3.3. Vizelvezetés, keresztezd mUtArgyak ..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 30
6.3.4.  KOZMUKEIESZIEZESEK .. .cooeeeeee e 31
7. TERVEZETT ARVIZVEDELMI FEJLESZTESEK KOLTSEGBECSLESE ...................... 32
8. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK ...t ee e eeeeeseseeeseeeeeeeseseaeseeeeens 35
MELLEKLETEK

1. A MOBIL ARVIZVEDELMI RENDSZEREK ALTALANOS ISMERTETESE
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TERULETISMERTETO TALAJVIZSGALATI SZAKVELEMENY
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1. ELOZMENYEK

Kismaros Onkormanyzata mar hosszii ideje kiizd a magas dunai vizallasok eldntési
problémaival. Az ezredforduld utani évtizedek heves vizjarasu iddszakai sulyos arvizkarokat
okoztak: a Duna utcai és a Kossuth Lajos utcai ingatlanok, illetve a Duna parti tdiilétertilet
nyaralo épiiletei is helyenként jelentds arvizkarokat szenvedtek, ezzel egyiitt a Karasz utcatol
északra fekvd arvizszint alatti teleptilésrészek védelme oriasi erdfeszitéseket kivant a helyi
lakossagtol az arvizi védekezések soran.

2009-ben a Duna Projekt keretében mar folytak vizsgélatok a dunakanyari telepiilések arvizi
biztonsaganak novelésére. A Duna Projekt egy, az Eurdpai Unid tdmogatasaval, kozel 30
milliard forintb6l megvaldsuld, kiemelt allami beruhazas, melynek célja a magyarorszagi Duna
szakasz arvizvédelmi rendszerének megerdsitése, az arvizi biztonsag novelése, az emberi élet, a
magantulajdonu ingatlanok, a kozlekedési és kozszolgalati infrastruktara, az {izleti és ipari
vallalkozasok, a mezdgazdasagi foldteriiletek, a természeti eréforrasok, a védett természeti €s
kornyezeti értékek védelme. Bar a Projekt nem biztositott forrasokat Kismaroson allando
arvizvédelmi mi épitésére, az el6készitd tervezd munka soran a Keviterv Akva Mérnoki
Villalkozési Kft. elkészitette Kismaros arvizvédelmi fejlesztését megalapozo tanulmanyt. Ebben
a tanulmanyban a telepiilés arvizi biztonsaganak megteremtését 3 valtozatban vizsgalta és e
vizsgalat alapjan tett javaslatot a késObbi fejlesztés iranyara.

A viziigyi szakmat azonban elgondolkodtattak az ezredforduldé utdni években tapasztalt
arvizszint emelkedések és feliilvizsgalta az addig érvényben 1évé mértékadd arvizszinteket,
aminek eredményeképpen modosultak a MASZ értékek. A Duna Projekt tanulmanyénak
készitése idején még a korabbi mértékado arvizszintek voltak érvényben, ami azt jelentette, hogy
Kismaros mentén a mértékado arvizszint 106,54-106,62 mBf szintek kozotti volt, ezzel szemben
a jelenleg hatalyos 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet viszont mar 106,95-107,02 mBf szintek
kozott allapitia meg a kismarosi MASZ értékét, tehat a Duna ezen szakaszan az emelkedés
mértéke 40 cm.

A 83/2014.(I11.14.) Kormanyrendelet eldirasai alapjan 2016-ban elkésziilt a Nagyvizi
Mederkezelési Tervdokumentacio. Ebben a tervdokumentacioban a KDV-VIZIG szakemberei az
Onkormanyzattal tortént egyeztetések utan a nagyvizi meder hatarat a Kossuth Lajos utcai
beltertileti ingatlanokon kiviil, a Kertalja teriilet északi szélén jeldlték ki — annak ellenére, hogy
az ingatlanok Duna feldli része kisebb-nagyobb mértékben az arvizszint alatt helyezkedik el, igy
az ott talalhato gazdasagi épiiletek jelentds része az arviz altal veszélyeztetett. Ez azt is jelenti,
hogy a Kossuth Lajos Gt Duna utca, valamint a 0168 hrsz kozotti szakaszan a Duna folyam felé
esd ingatlanoknak az arvizvédelmét meg kell oldani, ami az 6nkormanyzat feladata.

A fentiek arra 6sztondzték a Kismarosi Onkormanyzatot, hogy az arvizi védvonalat és az arvizi
védekezést a jovoben olyan szintre fejlessze, mellyel meg tudja akadalyozni a rendszeres
belteriileti elontéseket s egyben illeszkedjen a frissen kidolgozott telepiiléstejlesztési
koncepcidhoz. A telepiilés arvizvédelmi koncepciojat a megemelt mértékadd arvizszintek és a
nagyvizi meder hatdranak ismeretében Kkell atgondolni, ezért a Kismarosi Onkormanyzat a
telepiilés arvizvédelmi koncepcidjanak kidolgozédsara tanulmanytervet készittet a Nagyvizi
Mederkezelési  Tervdokumentacidé, valamint a modosult mértékadd  arvizszintek
figyelembevételével. Kismaros e munkaval a Viziterv Consult Kft-t bizta meg.



2. KISMAROS ADOTTSAGAINAK ISMERTETESE
2.1. A TELEPULES TORTENETI ATTEKINTESE

Kismaros teriiletén telepiilést eldszor a XVIII. szazad elsé felében a Németorszagbodl érkezd
bevandorlok alapitottak, akik elsésorban Mosel €s Rajna koézotti Rhein tartomény, Pfalz és
Elzasz-Lotharingia vidékérdl érkeztek a Dundn az un. Ulm-i skatulydkon (fabol készitett
tutajokon) az 1720-as évek végétol kezdédden.

Az 1800-as évek elején a telepiilés lakdinak szama mar 200-250 6. Elészor a szalagtelkes,
kétsoros fOutca, majd a pince-sor alakult ki. 1827-re épiilt fel a falu temploma. A zart etnikumu
lakossag a XX. szazad elejéig teljesen, 1945-ig részben megorizte német anyanyelvét, szokasait
¢s katolikus vallasat. Az iskolai tanitas két nyelven folyt, magyarul és németil.

Jelentds volt a csemegesz6ld termesztése, amelyet bel- és kiilfoldon (Bécsben) egyarant
értékesitettek. 1888-1889-ben azonban a filoxéra nagyrészt kipusztitotta a széloket.

1859-ben megnyilt a Vac-Parkdnynanai vasut. Csokkent az etnikai zarkozottsdg, és a falu
mez6gazdasagi jellege is. N6tt a varosok ipari lizemeiben dolgozok és a felsdbb iskolaiban
tanulo fiatalok szama.

Az 1893-ban megépiilt iparvasut 1954-t61 személyeket is szallit. A kisvasut jelenleg turisztikai
célokat szolgal Kismaros és Kirdlyrét kozott, ahonnan tobb turistautvonal indul a Borzsonybe.

1945 januarjaban 85 {6t vittek ki a Szovjetunidba "malenkij robotra", akik koziil 11-en soha nem
térhettek haza. Német nemzetiségiilk miatt azonban senkit sem telepitettek ki mas orszagba a
kozségbdl.

1966-ban Kismaroshoz csatoltak Borzsonyliget {iidildteriiletet. 1974 végén egyesitették
Kismaros ¢és (Nograd)Verdce kozségeket Verdcemaros néven, amely 1990. januér 1-jétdl sziint
meg.

1993-ban testvérkapcsolat 1étesiilt az erdélyi Zetelakaval és 2003-ban a német Wallhausennel.

A Szuttai-diillében talaljuk a Ciszterci NOvérek Boldogasszony Haza monostort (1993-t6l
apatsadg). 1991-t61 a Boldogasszony Héaza Alapitvany Egészségiigyi Szolgaltatasa (orvosi
rendelés, fizikoterapia, gydgytorna) nagyszamu beteg gyogyulasat szolgalja (2006-t6l mar az 0j
egészségligyi szolgaltatd kozpontjukban).

1990-ben 8 osztalyosra bdviilt a kdzség altalanos iskolaja. 1992-ben falumizeum létesiilt a svab
hagyomanyok Orzése érdekében, és az j sportcsarnokot is atadtak. 1996-ban ijra megalakult az
onkéntes tlizoltd egyesiilet, tovabba 2000-ben telehaz is 1étesiilt. 1997-ben elkésziilt a vezetékes
gazhalozat, majd 2003-ban a csatornahalozat is. A falu szilard burkolata utjait 90 %-ban
felyjitottdk az utdbbi években. 2006-ban megalakult a német kisebbségi onkormanyzat, és az
6vodaban is apoljak a német nemzetiségi hagyomanyokat. A falu régi, rosszéallapotu kulturhaza
helyén 2006-ban uj, szinhazteremmel és konyvtarral is rendelkezd kultarhaz épiilt.

2.2. A TELEPULES FOLDRAJZI HELYZETE, TERMESZETI ADOTTSAGAI
2.2.1. Kismaros elhelyezkedése, jellemzoi

Kismaros fest6éi kornyezetben fekszik, a Dunakanyar kozepén, a Borzsony labainal, a
Szentendrei-szigettel és a Visegradi var-heggyel atellenben. A kozség Pest megyében, Pest
megye E-i részén, a Duna bal partjan helyezkedik el, Budapesttdl 45 km-re. Kismaros a régio
kozpontjatol, Vactdl 11 km-re északra taladlhatd. Szomszédos telepiilések téle 7 km-re nyugatra
Nagymaros, 6 km-re északra Szokolya, keleti iranyban Verdcétdl pedig minddssze egy néhany
szaz méteres beépitetlen Duna-part valasztja el. Megkozelithetd a 12-es fouton, valamint
vasuton.



Teriilete 1115,9 ha, melybdl belteriileti lakodvezet 501,9 ha. A belteriileti lakoovezet siirlin
beépitett. A telepiilés kornyéke napjainkra tidiiloteriilet jelleget 61tott, mert az alacsonyabb
helyek erddirtasain, s6t a helylikon kialakitott szantok és sz6l6k helyén, egyre tobb hétvégi haz
épiilt. A lakdhazak szama tobb mint 550. Az 1968-ban elkésziilt a vezetékes vizhalozat, és azota
az ingatlanok kozel 100%-at bekototték az ivoviz-haldzatba. 1997-ben elkésziilt a vezetékes
gazhalozat, és részben befejez6dott a csatornahaldzat épitése. A falu belteriiletén a
telefonellatottsdg kozel 100 %-o0s. A falu rendezett, az utak tilnyomd tobbsége szilard
burkolattal rendelkezik. A falu kdz- és vasuton egyarant megkozelitheto.

A telepiilés alland6 lakosainak szama a KSH adatai szerint 2014. évben 2183 {6 volt.
2.2.2. Domborzat

A telepiilés tajképét, tagoltsagat leginkabb a domborzati formék valtozatos eléfordulasa jellemzi.
A Visegraddal szembeni medence lajtamészkdvel, kemény andezitkaviccsal, dacittal ¢és
vulkanikus tormelékkel fedett, melyre agyagos, tengeri homokkoves iiledék telepedett.

2.2.3. Novényzet, allatvilag

A magasabb helyeken a kocsanytalan tolgy, a biikkk ¢s gyertyan az uralkod6, de megtalalhaté a
szil, a juhar és a koris is. A gazdag aljnovényzetet a galagonya, a kokény, a szeder, a fagyal, a
som, a fekete hunyor, a kankalin, nyari tézike, margitvirag stb. képviselik.

Az erd6kben honosak a nagyvadak, a vadmacska, a borz, a sas, a fiirj, és kiillonlegességként az
énekes kabocak.

2.2.4. Eghajlat

Eghajlata mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hegyvidéki éghajlat itt mar kevésbé
érvényesiil. Az évi napsiitéses orak szama megkozeliti a 2000 6rat, nydron a 760 orat, az évi
kozéphomérséklet 9 - 9,5°C kozott alakul, az évi csapadékmennyiség 600 - 700 mm koriili.
Fo6ldrajzi megoszlasa egyenldtlen, a Nyugat-Borzsonyben viszonylag kevés, mig a legtobb
csapadék a Kiralyhaza - Csovanyos — Kiralyrét — Kisinoc vonulatra jut. A hdoval boritott napok
¢éves atlaga 50 nap, a ho vastagsaga elérheti a 40-50 cm-t.

2.2.5. A telepiilés vizrajzi leirasa

Arvizek kialakulasaban fontos szerepet jatszé természetes vizfolyas a kozség teriiletén a Duna
folyo (tulajdonos Magyar Allam, kezeld KDV-VIZIG), valamint a Duna visszaduzzasztasa
kovetkeztében a Morgo-patak (0+000 — 7+600 fkm. szelvények kozott KDV-VIZIG kezelésben)
és a Torok-patak (Godollé — Vac Térségi Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Tarsulat
kezelésében).

Vizkar-elharitasi szempontbo6l jelentés a Torok- (Morgo-) illetve Morgo-patak (Gimpli-patak
vagy Les-volgyi-patak), amely keresztezi a telepiilést és a Duna visszaduzzasztd hatasa
meghataroz6. A Morgo-patak (mas néven Les-volgyi-patak vagy Gimpli-patak) a Duna bal
oldali mellékvize Magyarorszagon.

Szintén tobbek kozott Morgo-patak néven is ismert a Torok-patak, amely roviddel a torkolat
eldtt, Kismaroson egyesiil a Morgé-patakkal.

A Torok-patak a Borzsony-hegy déli oldalarol lefolyd csapadékvizet vezeti a Dunaba Kiralyrét —
Szokolya iranyabol, mely kozvetleniil a 12. sz. ut felett (Tabor utcai hid alatt) torkollik a Morgo-
patakba.

A természetes vizek allapota korabban a talaj szennyezettségébdl fakaddan ivasra nem volt
alkalmas, mivel a héaztartasi emésztok azt elszennyezték. A forrdsok vize még ma sem ajanlott
ivasra. A szennyvizcsatorna megépitése utan varhatd, hogy ez az éllapot javulni fog. A kozség
lakdovezete 100 % - ban ivovizzel ellatott a vizvezeték rendszeren keresztiil.
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3. A VEDEKEZES HIDROLOGIAI ALAPJAI
3.1. A DUNA VIiZGYUJTO TERULETE ES ARVIZI VIZJARASA

A Duna 6sszhossza 2860 km, melyen harom szakaszt szokas megkiilonboztetni: a Fels6-Duna a
forrastol Dévényig (1880 fkm), a Kozép-Duna a Karpatok Vaskapu alatti végpontjaig
(kozelitoleg Turnu Severinig — 981 tkm), az Als6-Duna pedig ettdl a befogadoig tart.

A hazai szakirodalomban a Karpat-medencében 1évé K6zép-Dunan beliil is hasznalatos a felso,
kozépso ¢€s alsd szakasz elnevezés. Ebben a viszonylatban Fels6-Dunan a Dévény-Gonyii (1880-
1791 fkm) kozotti, Kozép-Dunan a Gonyii-Omoldva (1791-1040 fkm) kozotti és Al-Dunan az
Omoldva-Vaskapu (1040-946 fkm) kozotti szakaszt szoktak érteni. A Dévény-Gonyii kozotti
szakasz jellegzetessége a nagy esés és az agakra szakadozott meder, a Gonyii-Omoldva kozottié
a kis esés (4-10 cm/km) és az egységes meder, az Omoldva-Vaskapu kozotti szakaszon pedig a
Duna 4ttori a Kéarpatok és a Balkan hegylanc vonalat®.

A foly6 a Fekete-erdoben ered, két, egymastol 10-15 km tavolsagban 1évd forrasbol (Brege és
Brigach), 1010 és 1125 m tengerszint feletti magassagban. A két patak Donauschingennél, 678
m t.sz.f. magassagban egyesiilve képezi a Dunat.

A Duna teljes vizgyiijtd teriilete 816 000 km?, amely kiterjed a Keleti Alpok csaknem egész
teriiletére a Schwarzwald K-i, a Svab és Frank Jura D-i lejtéire, magaba foglalja a Cseh erdd
DNy-i részét, a Cseh-Morva dombvidék K-i felét, csaknem az egész Karpat medencét, a Balkan
félsziget E-i részét a Havasalfoldet, sét a Szeret és Prut bekapcsolasaval a Karpatok elSterét is.
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A Fels6-Duna jobb parti mellékvizeinek vizgyljtéje jelentékeny részben magashegység. Az
Alpesek északi faldba iitkozé atlanti légaramlatok bdséges csapadékkal ontozik ezeket a

! Téry Kalméan: A Duna és szabalyozasa, Akadémiai Kiado, Budapest 1952.
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teriileteket. Ezért a Duna arvizét tobbnyire a jobb parti mellékfolyok aradasa okozza. Rendes
koriilmények kozott a legnagyobb vizgyljtéjii és legmagasabbrol érkezd mellékfolyd, az Inn
szabja meg a Duna vizjarasat, amelynek még a kozepes vizhozama is nagyobb a torkolatnal,
mint a befogadoé.

A Duna fontosabb mellékfolyoi Kismarosig
A foly6 neve S;?L‘;i?:a Volgyhossz Vltze%gilejeto-
Dunén (fkm) (km) (km?)

Iler 2 589 127 2192
Lech 2 493 187 4 097
Naab 2 384 112 5477
Regen 2379 112 2 664
Isar 2 300 225 9 004
Inn 2223 410 26 187
Traun 2112 110 4278
Enns 2103 195 6 090
Ybbs 2 058 90 1102
Morva 1881 262 26 642
Raba — Mosoni-Duna 1794 240 14 830
Vag 1760 330 19 131
Garam 1716 190 5439
Ipoly 1708 140 5145
A Duna osszes vizgytjtoje
Kismarosig 1690 183 534

A jobb parti mellékfolyok koziil még az Enns, az Isar és a Traun jatszik esetenként komoly
szerepet. Az elsé kiillondsen veszedelmes, mert vizgylijtdjének jelentékeny része 2000 m felett
fekszik és nagyon rovid aton éri el a Dunat. Az Isar arhulldmai a bajor felf6ldon megtett hossza
utjukon ellapulnak és megkésnek az Inn arhullamai mogott. A Traun arvizének hevességét tavak
sorozata mérsékli.

A bal parti mellékfolyok legnagyobb vizei sem idéznek eld egymagukban hosszabb szakaszra
kiterjedd, komoly dunai arvizet. De ha a vizgy(ijt6 felett un. vesztegld iddjarasi front alakul ki és
okoz nagykiterjedésii tartos esOzést, vagy ha hirtelen bekdvetkezd olvadassal nagy hotomegek
egyszerre valnak vizzé és a vizrendszer valamennyi vizfolyasa egyidejlileg duzzad meg, a bal
parti mellékfolyok arhullima megnyqjthatja és jelentékenyen megndvelheti a jobb parti
mellékfolyokon keletkezett arvizet.

A Rajka feletti Dunan kétféle arviz jelentkezik. Az egyik a tavaszi, amelyben a bal parti
vizgyljtoteriilet hava talal lefolyést, egyidejlien a jobb parti vizgyiijtd alacsonyabb részeinek

hoolvadasaval. A kettd koziil altalaban ez az arviz a kisebb, bar ha nagyobb tavaszi esdvel is
parosul, a tavaszi arviz is jelentékeny lehet. A hdolvadas tobb apr6 arhulldmot okozhat, melyek
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nem mindig érik egymast utol. Egy-egy tavaszi arhullam akkor ér el kivételes magassagot, ha
helyenként feltorlodik a jég, és visszaduzzasztasokat okoz.

A Duna masodik, és méretre nézve nagyobb arvize nyaron szokott jelentkezni, rendszerint
juliusban vagy augusztusban, kivételesen mar juniusban vagy szeptember elején. Ekkor a
bdséges nyari esékhoz az Alpok hava is jelentékeny vizmennyiséggel jarul, és foként az Inn, a
Traun és az Enns szoktdk a Dunat magasra duzzasztani.

A magyar Duna-szakasz nagyjabodl az osztrak Duna vizjarasat mutatja. A Dravaig a hazai folyok
nem olyan jelentdsek, hogy az osztrak Duna vizjarasat meg tudnak valtoztatni, s arra a cseh ¢€s
szlovak folyok koziil is csak a Vag lehet esetenként hatéssal.

A kismarosi szakasz vizjarasa legpontosabban a nagymarosi vizmérce vizallas adatai alapjan
jellemezhetd. A mércét 1872-ben helyezték el nagymarosi hajoéallomasnal (1694,6 fkm), napi
rendszerességgel észlelt adat 1876 6ta all rendelkezésre. A mérce nullpontja 99,43 mBf.

A vizallasészlelés kezdete 0ta rogzitett legnagyobb
arhullamok tet6z6 vizallasa a Duna — Nagymaros
vizmércén
Ssz. Victlas A tetézés idOpontja Jégallapot

(cm)

1. 763 1876 | februar 25. jégtorlasz
2. 750 2013 |junius 9. -

3. 714 2006 | éaprilis 4. -

4. 707 2002 |augusztus 18. -

5. 704 1929 | marcius 22. jégtorlasz
6. 682 1965 |junius 17. -

7. 659 1942 | marcius 11. jégtorlasz
8. 641 1954 |julius 18. -

9. 634 1991 |augusztus 8. -

10. 624 1940 |marcius 17. -

11. 622 1897 |augusztus 8. -

12. 618 2002 | marcius 26. -

13. 613 1975 |julius 8. -

14. 610 1923 | februér 10. zajlo jég
15. 602 1997 |julius 24. -

16. 600 1899 |szeptember 21. -

17. 592 1941 |januar 25. jégtorlasz
18. 580 1920 |januar 22. zajlo jég
19. 577 1914 | februar 24. jégtorlasz
20. 575 1944 | aprilis 17. -
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3.2. JEGES ARVIZEK

A torténeti forrasokban bdségesen taldlhatok a Duna pusztitd, jeges daradasirol szo6l6
feljegyzések. Ezek koziil talan legnagyobb és legismertebb az 1838. évi, mely csak Budapesten
tobb ezer hazat dontott romba.

A nagymarosi vizmércén (1872 ota) észlelt legmagasabb vizallast 1876-o0s jeges arviz okozta. A
Dunénak ezen a szakaszan 2010-ig ezt a vizszintet tekintették mértékadonak (15/1997 (IX.19.)
KHVM rendelet).

A legnagyobb jeges arhullamok
a Duna nagymarosi szelvényében
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700 | [1942.mércius-aprilis_| | | [1929 februar-marcius

600 £\ N\ / \ 105.38
500 / \ / \ / \ -4 104.38
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300 N \Yv\\ 102.38

I_'i;
- [~ \/ 1941.januar-februar_| 101.38

100 100.38

106.38

400

\
D
N
\

Vizszint (mBf)

0 99.38

1d6 (nap)

A folyoszabalyozasi beavatkozasok és az egyéb emberi tevékenység eredményeképpen az utdbbi
évtizedekben a jégtorlodas kialakulasanak valoszinlisége erdsen csokkent. Ennek ellenére —
tekintettel a jelenség varatlansagara és az eldre alig jelezhetd méretére — a jeges arviz veszélyét
tovabbra sem szabad figyelmen kiviil hagyni.

3.3. JEGMENTES ARVIZEK

A Duna esetében altalanosan elterjedt nézet, hogy a legnagyobb jégmentes arhullamok a kiterjedt
nyari fronttevékenység hatasara jonnek létre. A tiz legnagyobb jégmentes arvizbdl csak harom
tavaszi, €s bar legnagyobb tet6zési szintll jégmentes arviz szintén nyari arviz, ki kell emelniink,
hogy a tavaszi arhulldmok is okozhatnak igen magas vizallasokat, és az alland6 védmiivel nem
védett telepiiléseken komoly kérokat is.

A nagy dunai arvizek kivaltoi a kiilfoldi, elsésorban osztrak és német vizgyiijtd teriileten lehulld
nagycsapadékok. Mint a bemutatott legnagyobb arhullamok példajabol lathatd, a csapadék
lehullasat kdvetden mar 2-3 nappal megindul az 4radds a magyar szakaszon, és az arviz a
Kismarosi szelvényben mar 6-8 nap mulva tetézik.



Fontos kiemelni, hogy a legnagyobb arhullamokat komoly mennyiségii, un. el6készitd csapadék
elézte meg, mely kisebb megel6z6 arhullamokat inditott el.

A Dundra altaldnossagban jellemzd, hogy a nagyobb arhullamok a mellékfolyok arhulldmainak
szuperpozicioja (kedvezoitlen Gsszetaldlkozasa) révén jonnek 1étre. (az 1965. évi arviz 6 hétig

tartd stacionarius ciklonnak volt a kovetkezménye. A ciklonra halmoz6d6 frontok zaporai,
zivatarai 15 arhullamot generaltak, melyek mar az ausztriai szakaszon szuperponalddtak.)
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Alegnagyobb jégmentes arhullamok
a Duna nagymarosi szelvényében
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104.38
%7‘/ \ \/\ 1954 junius-augusztus
I R S

J \ V4 102.38

L |1991 junius-augusztus |\
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Az ujabb hidroldgiai vizsgalatok szerint, az osztrak szakasz vizlépcsdinek kovetkeztében az
utdbbi évtizedekben az arhullamok levonuldsa meggyorsult?. A kdvetkezd, szlovak kutatdok altal
készitett abra a legnagyobb arhullamok tetézésének kovetési idejét mutatja Ybbs-tol Parkanyig:

2 Zsuffa Istvan: Az ausztriai vizerémii rendszer hatasa a magyar Duna-szakasz arvizvédelmi biztonsigara,
Hidrologiai K6zlony 1999. évi 1.sz.
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Mint az abrabol lathatd az 1950-70 kozotti arhullamok Parkanynal az Ybbs-i tetdzést kdvetden
110-130 oraval tetdztek, és ez a levonulasi id6 az 1980-2000. évek kozotti arhullamok esetén
mar 70-100 orara csokkent le.

A matematikai statisztika modszereivel elemezhetd az arhullamok tartdssaga is. A bonyolultabb
magyarazatokat mell6zve kozliink néhény fontos értéket:

Az arhullam tartézkodasi ideje

Vizéllas (cm) | Tartdzkodasi 1d6
650 2-3 nap
600 2-6 nap
500 4-10 nap
400 8-20 nap

A fenti értékek kozel 50 év arhullamainak feldolgozédsa alapjan sziilettek. Kivételes esetben
ezeknél lényegesen hosszabb tartozkodasi 1dok is el6fordulhatnak. Az 1965. évi arviznél a
vizéllas 12 napig marad 600 cm felett, és tobb mint 60 napig 400 cm felett.

3.4. A FOBB HIDROLOGIA ADATOK OSSZEFOGLALOJA

Kismaros szempontjabél mértékadd vizmérce a nagymarosi hajoallomasnal (1694,6 fkm)
elhelyezett mérce, mely a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosdg kezelésében allo vizrajzi
torzsallomas. A vizmércére az Orszagos Vizjelzd Szolgalat naponta készit, normal 6 napos
idéelonyll eldrejelzést. A mérce nullpontja 99,43 mBf. Az arvizvédelmi févédvonalakon a
késziiltségi fokozatok a kdvetkezok: 1. fok — 520 cm, II. fok — 620 cm, I1l. fok — 670 cm.
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A jégmentes arviz esetén az arhullam tetézése Nagymarosnal a német és osztrak vizgyiijton
bekovetkezett csapadékeseményt kovetden 6-8 nappal jelentkezik, de az aradas mar 2-3 nap
mulva megindul. A nagymarosi tetézés az Ybbs-i tetdzést altalaban 70-100 oraval koveti.
Kismarosnal a tetdzés a nagymarosihoz képest 1-2 oraval késobb jelentkezik.

Aradaskor a vizallas-novekedés mértéke 50-150 cm/nap kozott mozog, de korabban,
jégtorlédasnal mar tobb mint 2 m/napos emelkedést is tapasztaltak. A vizszintcsokkenés
apadaskor altalaban 30-100 cm/nap.

A mértékado arvizszint — 74/2014. (XI1I. 23.) BM rendelet szerint — a nagymarosi mércénél
107,18 mBf (775 cm).

Az arhullamok atlagos tartozkodasi ideje:

Az arhullam tartézkodasi ideje

Vizallas (cm) Tart6zkodasi id6
650 2-3 nap
600 2-6 nap
500 4-10 nap
400 8-20 nap

A kismarosi folydszakaszon a vizszinesés 3-14 cm/km kozott valtozik, atlagos értéke az
arhullamok tetézésének kornyezetében 5 cm/km.
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4., KISMAROS ARVIZVEDELMI HELYZETE
4.1. ARVIiZI VESZELYEZTETETTSEG

Kismaros a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag (KDV-VIZIG) miikddési teriiletén, a Duna
bal partjan helyezkedik el az 1688,6-1690,0 folyamkilométerek kozott, csak részben artéri
oblozeten kiviili, un. magasparti telepiilés. Belteriiletének a 12. sz. f6uttol délre esd része a 105-
110 mBf magassagi szintek kozott fekszik. Mivel az érvényes mértékadéd arvizszint (MASZ)
Kismaros mentén a 106,95-107,02 mBf szintek kozott linearisan valtozik, a telepiilés ennél
mélyebben fekvo részei a Duna nagyvizei altal veszélyeztetettek. A Karasz utcatol délre fekvo,
udiiléjelleggel beépitett teriilet teljes egészében artéren helyezkedik el, de a Karasz utca és a 12.
sz. fout kozotti beltertileti rész is jelentdés mértékben artéri fekvési.

A telepiilést a Dunatol a Kertalja és a Sziget-rét elnevezésii, 400-500 m szélességi,
mezogazdasagi miivelés alatt 4ll6 sav, valamint rét €s erdd valasztja el, ettdl keletre a Duna utca
¢s a Morgd patak kozott (,,Halutcak), a Kardsz utcaval bezardlag tidiiléjelleggel beépiilt teriilet
talalhato. A Kertalja védelmében annak idején toltést épitettek, majd a toltés teteje szilard
burkolatot kapott, és jelenleg az EuroVelo (6) kerékparut fut rajta. Kismaros belteriileti
lakoovezetét a kerékparat alépitménye, — mely egyben nyari géatként funkciondl — az
onkormanyzat tulajdonaban allo 1544, 0138/2, 0157 hrsz-, valamint az 1515, 1514 hrsz-t
magantulajdonban all6 ingatlanok vizzaro keritése védi a Dunan levonulo kisebb arvizek ellen. A
kerékparat és a folyd kozott artéri erddsavot, réteket, valamint a Kéardsz utcatol délre 1évo,
Verdce kozigazgatdsi teriiletéhez tartozo, iidiildingatlanokkal siirlin beépitett teriiletet a Duna
mar a nagymarosi . foku késziiltségi szintnél (520) elonti.

Kismaros és Verdce hataran torkollik a Dundba a Morgo6-patak, amely atfolyik a 12. sz. fout és a
Véac-Szob vasutvonal toltése alatt. A Torok patak és a Morgd patak dsszefolyasa folott mindkét
vizfolyas menti teriilet 1-200 m hosszan a mértékado arvizszinthez képest mély fekvésii, a Duna
aradasa miatt visszaduzzadt patakok elontéssel fenyegetik a kornyékbeli — Liget u., Rozsa u —
ingatlanokat.

A telepiilések ar- és Dbelviz veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasarol szo6l6
18/2003.(X11.9.) KvWM-BM egyiittes rendeletben a veszélyeztetett telepiilések kozott Kismaros
erdsen veszeélyeztetett ,,A" kategoriaba tartozik, mivel a hullamtéren lakéingatlannal rendelkezik,
illetdleg a telepiilést a védmii nélkiili folyok és egyéb vizfolydsok mederbdl kilépd arvize
szabadon elonthet.

4.2. ARVIZVEDEKEZESI LEHETOSEGEK ES TAPASZTALATOK

A telepiilést olyan kiépitett arvizvédelmi létesitmény nem védi, amely jelentsebb arviz esetén az
arvizszint alatti lakoingatlanokat megdvja az elontéstol.

Kritikus egyrészt a Duna utca als6 szakasza, masrészt a Morg6 patak menti lakoteriiletek. Ez
utébbihoz a Duna, bar medre tobb mint 400 m-re van, védekezés hijan akadalytalanul jut be a
Morgo patak medrén a koziti és a vastti hid alatt.

A Duna utcaban a Kertalja feléli oldalon néhany haz alsé szintje viz ald keriil. Az utca masik
oldalanak lakohazai, a Kardsz utca sarkatdl kezddédden keriilnek veszélybe. A viz betorését a
Duna utcén lerakott homokzsaksorral, ill. a sarkon kialakitott buzgar ellennyom6 medencével
lehet elharitani.

A Karész utcan huz6do toltésnek a Duna utca - Rév utca kozotti szakaszan vagy a toltés anyaga,
vagy az altalaja nem megfeleld, mert a mogottes kertekbe jelentds mennyiségli viz szivarog be.
Az utca tovabbi részén ez a probléma mar nem jelentkezik ennyire markdnsan, valamint a
massziv és kelléen magas kdkeritések is elegendd védelmet biztositanak az utca terepszintjét
néhany deciméterrel meghalad6 vizszintek esetén, igy védekezni gyakorlatilag a kapubejardknal
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ill. a kritikus teriiletre lenyul6 utcdk (Rév, Szabadsag, Asztalos J.) torkolataban kell. Itt a helyi
védekezési gyakorlat szerint f6ldbdl ill. homokzsakbol épitenek zardgatakat.

A védekezés masik helyszinén, a vasuton tili Liget utcdban is altaldban a telekhatarok mentén
homokzsakokbol kiépitett hosszanti védmiivet alkalmaznak, melyet a helyenként meglévd
kokeritésekbe, ill. a Morgd patak magaspartjaba kotnek be.

A Karasz utcatol délre esé iidiiloteriilet teljesen viz ala keriil, ennek védelmére nem is tesz
kisérletet az Onkormanyzat.

4.3. A2013-AS ARViZ (LNV) VEDEKEZESI TAPASZTALATAI
2013. jiniusi arviz idején intézkedést igényld illetve elontésre kertilt teriiletek:

- Duna— Rév - Asztalos J - Karasz utca

- Torok- és Morgo-patak torkolata Liget u.

- meglévo nyarigat mentett oldala, Kossuth Lajos utcai belteriileti ingatlanok déli oldala
- udiil6tertilet

A kozelmult arvizei (2002, 2006, 2010, 2013) alkalmaval kijeldlt, és gyakorlati szempontok
alapjan alkalmazhat6, védend6 nyomvonalon kertiltek kiépitésre az ideiglenes védmiivek.

Sziikséges volt vonalas, homokzsidkos védelmi létesitmény kiépitése a Duna utca teljes
szakaszan, valamint a Karasz utcdban a Duna utca — Rév utca — Szabadsag utca — Asztalos Janos
ut kozotti szakaszon. A helyszini szemlét kovetden a védelmi Iétesitmények kiépitése
megkezdddott a Duna utca targyi szakaszan foliateritéssel, leterheléssel, homokzsaktoltéssel €s
kiszallitassal. Védendd létesitmények: 97 db lakohdz

Helyi homokzsakos védekezés a Duna visszaduzzasztdsa miatt a Morgd patak — Torok patak
torkolatanal. Védendd 1étesitmények: onkormanyzati utak és patak melletti ingatlanok.

Atbukas okozta kér elleni folids védelem a régi nyarigat, jelenleg kerékparit azon szakaszain,
ahol a 2002. és 2006. évi arvizek atbukas kovetkeztében a kiépitett betonburkolatos kerékparutat
megbontottak, elmostak. Védendo 1étesitmény: kiépitett kerékparut.

Helyi homokzsékos védekezés a Kossuth Lajos utca (12. sz féut) melletti ingatlanok gazdasagi
épiiletei. Védendo 1étesitmény: gazdasagi épiiletek az allatok kitelepitése mellett.

A nyarigat zsilipje 2013. jinius 3-4n megnyitasra kertilt, de lathatd volt — ami be is kovetkezett —
hogy a 80 cm-es zsilipen a kerékpartton térténd atbukasig a gaton tuli teriilet nem fog megtelni,
ezért a kerékpartiton a védelmi munkéakat meg kellett kezdeni (folids terités €s surrantd kialakités
kétoldali homokzsakos terheléssel).

A vonalas védelmi szakaszon a kijeldlt nyomvonalon folyamatosan keriilt kiépitésre két soros
homokzsék toltés, melyet a vizszint emelkedésével dsszhangban bordas megtadmasztassal kellett
erGsiteni. A vizallas elérejelzés alapjan — tekintettel arra, hogy a tet6z6 viz 40 cm-el meghaladja
az eddigi legnagyobb vizszintet — a mélypontokon harmadik sor kiépitése valt sziikségessé. A
szivargo vizeket megfeleld vizszintek tartdsa mellett folyamatos lizemben atemelték. A védelmi
létesitmények éjszakai figyeloszolgalata, a szivattyuzas €és a készenléti erdk helyszinen tartasa
biztositott volt.

A tetdzést kovetden a megtamasztd borddk erdsitése az egyre nagyobb intenzitdssal szivargo
vizek visszaemelése és fokozott figyeldszolgalat jelentett komolyabb védekezési feladatot.

A nem védhetd ingatlanok megkozelitése és a szlik helyen épitett homokzsak toltések melletti
kozlekedésre (szivattyuk megkozelitése) ideiglenes jardpallok kertiltek elhelyezésre.
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Azon a szakaszon, ahol a homokzsdk toltés meglévd foldmiire keriilt (Duna utca déli végén,
illetve a Karasz utca Duna utca — Rév utca kozotti szakaszan), a foldmi allékonysaganak
biztositasa érdekében fenydfapalld beépitéssel kellett a mentett oldal leterhelést biztositani.

A jelentds mértékii apadasra valo tekintettel 2016. jinius 14-én 12 6ratdl a miszaki iranyitd
személyzet visszarendelése megtortént.

Védelmi fokozatok a kirendelés alatt:

2013. jinius 5-t6l . fok
2013. janius 6-t6l Rendkiviili késziiltség
2013. junius 14. Rendkiviili késziiltség visszarendelése

A védekezés soran felhasznalt f6bb anyagok:

- 127.000 db homokzsak
- 1440 m® homok

- 6020 m? folia

- 2940 t zuzottk6

- 8,42 m?® frészara
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5. AZ ARVIZVEDEKEZES FEJLESZTESI LEHETOSEGEI
5.1. A SZUKSEGES FEJLESZTESEK ALTALANOS ISMERTETESE

Az arvédelmi fejlesztéseknél altalanosan elfogadhatd szabaly, hogy amennyiben a févédvonal
miuszaki paramétereinek megfeleld foldanyagi védogat kiépithetd, akkor azt kell alkalmazni.
Amennyiben ez barmi okbol nem teljesithetd, akkor lehet mas lehetéségekhez folyamodni.

A védvonal fogalmat az altalajra is ki kell terjeszteni, vagyis pl. egy vizateresztd kavics-
rétegben, a folyotol induld horizontalis irdanyu szivargast gatolni kell. Tekintettel kell lenni
azonban arra is, hogy apadaskor a viz szdmara a visszaut lehetdsége szintén biztositva legyen.

A védmli nyomvonalanak kijeldlése soran figyelembe veendd, hogy a beavatkozas
kovetkezményeként az eddigi dramlasi keresztmetszet a lehetd legkisebb mértékben sziikiiljon,
valamint lehet6leg ne j6jjon 1étre aramlasi holttér sem.

Mobilgat épitésekor statikai szempontbol altalaban kdvethetd szabaly, hogy a helyszinen allandé
jelleggel bennmaradd alépitmény, és az ideiglenes gat fliggdleges méretei, 2:1 aranyban
viszonyuljanak egymashoz. Rossz vizdteresztd képességgel ¢€és magas nyirdszilardsaggal
rendelkez0 talaj esetén az alépitmény fiiggdleges mérete csokkenthetd.

Kismaros telepiilésen a lakéhazak védelmét, valamint a 12 sz. foaton valo kozlekedés
lehetdségét biztositd arvédelmi fejlesztéseket, az elébbi szempontok figyelembevételével kell
megvaldsitani.

5.2. A MOBIL ARVIZVEDELMI RENDSZEREK ALKALMAZASA

Magyarorszagon az artereket csaknem teljes mértékben foldgatakkal védik. Kisebb helyigényii
partfalat, vagy a foldgat és partfal kettés kombinaciojat csak nagyobb varosokban, vagy az ipari
létesitményeknél alkalmaztak.

A mélyebb teriileteken fekvo telepiiléseket a mértékadod arvizszintre kiépitett magas gatak
elzarjak a kilatastol és a folyo latvanyatol. Ugyanakkor tobb esetben a folyd mellé telepiilt
varosrészeknél nem all rendelkezésre megfeleld hely a meglévd arvizvédelmi toltés erdsitésére
vagy magasitasara.

Ezen hatranyos adottsagok miatt az elmult években egyre tobb helyen alkalmaztak olyan
arvizvédelmi megoldasokat, melyeknél a kiépitett védmii felsé részére a sziikséges magassagi
,mobil arvizvédelmi falakat™ telepitettek.

A miiszaki, technikai fejléddés az elmult évszazadokban, ¢és kiilondsen az elmult évtizedekben
jelentdsen felgyorsult. Ennek kdszonhetéen egyre tjabb, anyagban és magassagban is egyre
valtozatosabb mobilgat szerkezetek terjedtek el, elsésorban a folyd parti telepiilések, értékes
muiemlékek, varosrészek védelmére. Természetesen mobilgéatat sem lehet mindenhol alkalmazni,
¢és a funkcidjukat jol ellatd mas anyagu gatak, toltések, beton- és egyéb falak tovabbra is
ellathatjak feladatukat rendeltetésiik szerint.

Ehhez a vizsgéalathoz hozzatartozik, hogy megfeleld idejli és pontos hidrologiai eldrejelzés
legyen arra vonatkozoan, hogy a hirtelen keletkezd nagy csapadékokbol szdrmazd arhullam
érkezésével szemben van-e elegendd id6 a mobilfal dsszeszerelésére, €és a biztonsagos védekezés
megkezdésére.

Mindezen szempontok figyelembevétele mellett Magyarorszagon tobb telepiilés foglalkozik
mobil arvizvédelmi mivek kiépitésének gondolataval, ezek koziil a legkdzismertebb a fovaros
terve a csillaghegyi 0blozet védelmére, melynek egyik legfontosabb eleme a Dunaval
parhuzamosan épitendé mobilgat rendszer. Hasonld védelmi elgondolést kivan megvalositani

16



Vac, és a kozelmultban elkésziilt Szentendre, Nagymaros, Visegrad és Szddliget mobilfalat is
magaba foglald arvizvédelmének kiépitése.

A 2013-as arviz elott kezdddott, de csak az arviz levonuldsa utan fejez6dott be Nagymaros
egyedi megoldasu mobilfalainak kivitelezése. Feltehetéen tovabbi Duna ¢és Tisza menti
teleptilések 1is szeretnének javitani darvizvédelmi biztonsagukon a korszerli mobilfalas
megoldasokkal. Tudvalevd, hogy Magyarorszagon els6ként Szentendrén még a végleges
miszaki atadés el6tt jelesre vizsgazott a régi eloregedett, kockézatosan rossz toltés helyén az uj
mobilfal.

A mobil arvizvédelmi rendszerek altalanos ismertetése az 1. szamu mellékletben talalhato.
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6. AZ ARVIZVEDELMI FEJLESZTESEK RESZLETES ISMERTETESE
6.1. ALAPADATOK
6.1.1. Geodéziai felmérés

Jelen Tanulmanytervben vizsgélt valtozatok nyomvonaldnak geodéziai felmérését a
Marvanyhegy Kornyezetvédelmi és Mérnoki Szakérté Bt. végezte el. A felmérés az alabbiakra
terjedt Ki:

Kossuth Lajos utcai belteriileti ingatlanok déli oldali keritésétél 20-30 m-re
parhuzamosan hossz-szelvény felvétele, szennyviz nyomodcsovet jelold oszlopok,
jellemzd tereptargyak feltiintetése.

- A kerékparut toltésének tengelyében, toltéslabaiban hossz-szelvény felvétele, jellemzé
keresztszelvények felvétele, a keresztszelvény valtasok helyszinrajzi bemérése; falu
nyugati végén a védvonal bekotés nyomvonalan hossz-szelvény felvétele az arok menti
deponia koronajan és a mellette 1év0 tereprdl, valamint a deponidnak egy jellemz6
keresztszelvényérol.

- A Kertalja teriiletrdl 3 db keresztszelvény felvétele.
- A Karész utcaban hossz-szelvény felvétele.
- Az utca elején a hajdjavito épiilet mindkét oldaldn hossz-szelvény felvétele.

- Szennyvizatemeld koriili terepszint bemérése (a depdonia koronaja és az eredeti terep),
majd innen a 12. szamu kozutig telekhatar és a patak partéle kozotti terep hossz-szelvényi
felmérése.

- Liget utca és Rozsa utca csatlakozasanal a tereprdl hossz-szelvény felvétele. Liget utcanal
az Ut patak feldli oldalanal a terep szintje, a R6zsa utcanal a patak és a telekvégek kozotti
teriilet szintje érdekes. Patak partéle és a telekhatar helyszinrajzi bemérése (mekkora
nagysagu teriilet, elfér-e foldmi).

6.1.2. Talajmechanikai feltaras

Azért, hogy a tervezett védmii nyomvonaldnak altalajardl és a nyarigat anyagéarol képet kapjunk,
a Marvanyhegy Kornyezetvédelmi és Mérnoki Szakértd Bt. Teriiletismertetd talajmechanikai
szakvéleményt készitett. A szakvélemény az alabbi feltaras alapjan késziilt:

- F1 jelt farés: ~3 m mélységli, a deponia anyaganak megallapitasara
- F2 jelti furas: 6 m mélységli, az altalaj anyaganak vizsgélata
- F3 jelt farés: ~3 m mélységli, a nyarigat anyaganak megallapitasara
- F4 jelti furas: 6 m mélységli, az altalaj anyaganak vizsgélata
- F5 jelt farés: ~3 m mélységli, a nyarigat anyaganak megallapitasara
- F6 jelti furas: 6 m mélységli, az altalaj anyaganak vizsgélata
- F7jelt fards: 6 m mélységli, az altalaj anyaganak vizsgalata
- F8jelti furas: 6 m mélységli, az altalaj anyaganak vizsgélata

A jelen munka keretében mélyitett furasokon kiviil a szakvéleményben a tervezd felhasznalta a
teriilet kozelében 1évo figyelokutak adattari adatait, valamint a Ver6ce-Kismaros csatornazasi
munkalatai sordn készitett firasok geotechnikai adattari adatait.

A teriileten — a Duna volgyére vonatkozoan (1-3 szakaszokon) - feltart foldtani képzédményeket
generalizalva a kovetkezd természetes rétegsort talaljuk:
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Feltalaj: valtoz6 vastagsaga (0,2-0,8 m), a teriilethasznalat és a foldrajzi kornyezet
fliggvényében valtozd mindségl, jellemzden ontés jellegli termdtalaj.

Finomszemcsés fedoréteg: A Duna altal lerakott finomszemcsés, domindnsan iszap
szemcseméretii iiledék. Jellemzd szivargasi tényezéje 10°-107 m/s. E réteg jellemzd vastagsaga
0-5 m kozott valtozik. Jellemzden a Dunétol tavolabbi teriileteken vastagabb.

Homokos-kavicsos vizvezeté réteg: A Duna-meder korabbi elhelyezkedése soran lerakott
durvaszemcsés folyovizi tliledék. Szemszerkezete, szemeloszlasa a folyd egykori helyzetének
fliggvényében a finomhomoktol, a kavicsos homok, homokos kavicson at, a durva kavics
szemcseméretig heterogén modon viéltozik. Jellemzd szivargasi tényezéje 104-10 m/s. E réteg
jellemzd vastagsaga 0-8 m kozott valtozik. Vastagsagi, telepiilési viszonyai is erdsen
heterogének.

Agyagos fekii: Elsdsorban Oligocén koru (Tardi) agyag talalhaté a Duna iiledékének fekiijeként.
E formacid vastagsaga tobb 100 m-t is elérheti. Jellemzd szivargasi tényezdje 107-10° m/s.

A Morgo- ¢és Losi-patakok torkolatanak kornyezetében (4. szakasz) jellemzo a felszin kozelben a
Morg6d patak durvaszemcsés — akar gorgeteg — lledéke, illetve tobb helyen tormelékes
mesterséges feloltés jelenléte is.

A fent ismertetett természetes rétegsort, a vizsgalt teriileten, a felszin kozelben szdmos helyen
mesterséges feltoltések helyettesitik: A meglévd nydrigatndl a vékony termdtalaj alatt
finomszemcsés — jellemzdéen agyag — feltoltés, alatta homokos gatanyag talalhato.

A Teriiletismertet6 talajmechanikai szakvéleményt az 1. szamu mellékletben csatoltuk.
6.1.3. Kozmiivek

Jelen Tanulmany feladata, hogy 0sszegylijtse azokat a kozmiiveket, melyek valamilyen moédon
érinteni fogjak az arvizvédelmi létesitményeket, tehat a késObbi tervezés illetve épités soran
ezeknek a kozmiiveknek a jelenlétével szamolni kell. Ezen tul a Tanulmany szamitasba veszi az
érintett kozmiivek kivaltasat, atépitését a 1étesitmények koltségének becslésekor. Tehat jelenleg a
kozmiivek teljesen pontos elhelyezkedésének ismerete nem feltétleniil sziikséges, viszont fontos,
hogy felhivja a figyelmet arra, hogy a késdbbi engedélyezési illetve kiviteli tervek készitése
soran mely kozmiivekkel kell szamolni.

Az arvizvédelmi létesitmények tervezésével érintett teriiletek kozmi érintettségét a Kismaros
Kozség Telepiilésfejlesztési Koncepcidjanak Megalapozé Tanulmanya alapjan tartuk fel, mely a
szolgaltatok 2016-os adatszolgéltatasa alapjan készilt.

Kismaros Kozség ivoviz ellataisat a Duna Menti Regionalis Vizmii Zrt. biztositja. Az
arvizvédelmi létesitmények nyomvonaldt a Duna utcaban ¢$200-250, a Kecsege és a Karasz
utcdkban ¢80 atmérdjli ivovizvezeték érinti, mely egészen a Kardsz utca keleti végén 1évo
szennyviz atemeldig huzodik.

NA300 KGPVC szennyvizvezeték fut a Kertalja északi szélén egészen a Duna utcaig, erre
merdlegesen a Duna utcan, valamint a Duna utcatol végig a Karasz utcan egészen a szennyviz
atemeldig. A vasut északi oldalan a Liget utcai NA200 KGPVC vezeték érinti a tervezett
létesitményt.

A telepiilésen beliili gazellatast a TIGAZ-DSO Foldgazeloszto Kft. végzi. Gazvezetékek a
kovetkezd helyeken érintik a nyomvonalat: Duna utca és az arra merdleges 1576 hrsz-u utcacska,
Kecsege és Karasz utca egészen a szennyviz atemeldig illetve a telep melletti szakaszon. A vasut
tuloldalan a Liget utcaban kérdéses a gazvezeték érintettség (feltehetden nem érinti).

A telepiilést villamos energiaval az ELMU Halozati Kft. latja el. A telepiilés villamos energia
ellatasa kozépfesziiltségili, majd az arrdl ledgazo kisfesziiltségli haldzatrol torténik. A Kertalja
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északi szélét 2/3-ad részben kozépfesziiltségli 1égkabel érinti. A Duna, Kecsege, Karasz és Liget
utcak kisfesziiltségli 1¢égvezetékekkel érintettek.

A Magyar Telekom Tavkozlési Nyrt. hirkozlési halézata a kovetkezd helyeken érinti a tervezett
arvizvédelmi 1étesitményeket: Duna, Kecsege, Karasz és Liget utca.

6.2. KORABBI TERVEK (DUNA PROJEKT)

A Duna Projekt egy, az Eurdpai Unio tdmogatasaval, kozel 30 milliard forintbol megvalosulo,
kiemelt allami beruhazas, Magyarorszag egyik legjelentdsebb, az arvizvédelem biztonsaganak
novelését eldiranyzd projektje. A projekt célja a magyarorszagi Duna szakasz arvizvédelmi
rendszerének megerdsitése, az arvizi biztonsdg novelése, az emberi ¢€let, a magantulajdona
ingatlanok, a kozlekedési és kozszolgalati infrastruktira, az tizleti és ipari vallalkozasok, a
mezdgazdasagi foldteriiletek, a természeti eréforrasok, a védett természeti és kdrnyezeti értékek
védelme. A Dunakanyar telepiiléseit nem védi Osszefiiggd allami fovédvonal, ezeknek a
telepiiléseknek az arvizvédelme onkorményzati feladat. Bar a Duna Projekt keretei k6zott nem is
éplilnek uj védvonalak, az el6készité munka soran a tervezok mégis megvizsgaltak a teleptilések
arvizvédelmi lehetdségeit.

Az aldbbiakban ismertetjiik a Keviterv Akva Mérnoki Vallalkozasi Kft. altal 2009-ben készitett
Kismaros arvizvédelmi fejlesztését megalapozo tanulmanyanak 3 valtozatat.

»A” valtozat

A meglévo toltés magasitasa (kerékparat megemelésével egyiitt) a 0168 helyrajzi szamu kertaljai
csatornatol a Duna utca - Siigér utca sarkaig (865 m).

A védmii nyomvonala a Duna utcdban a Siigér és a Kérdsz utcak kozott, az Gt nyugati oldalan
vezethetd tovabb. Mivel azonban itt foldmii szamdra mar nincs hely, ide 155 m hosszban és 4 m
mélységben, mobilgat alépitménye keriil. Ennek tetejébe épithetok be, a min. 2 m magassagu
tartdoszlopok rogzitésére szolgalo diibelek.

Mivel a Karasz utcan a meglévo toltés magasitasdhoz szintén nincs hely, tovabba talajszerkezeti
problémak is fennallnak, a megoldést a Duna utca - Szabadsag utca kozott, (200 m) a kerékparut
szintjéig €épitendd legalabb 4 m mélységii résfal jelenti, melybe a tovabbi magasitasi lehetdséget
(min. 2 m) biztositd mobilgat tartooszlopanak acéldiibeleit kell beépiteni.

Az utca tovabbi szakaszan (120 m) a rogzitdelemek a jelenlegi kokeritésekbe, vagy a fa
keritésoszlopok nyomvonaldban kiépitett alépitményben helyezenddk el.

A Karész utca végétdl a vasuti toltésig (160 m) elegendd hely all rendelkezésre hogy a védvonal
foldmiiként legyen megépithetd.

Védvonal épitendd tovabba a Morgo patak 2. sz. fout mogotti szakaszan is, mégpedig a két agra
szakadd meder haromszdgében, a kdvetkezOk szerint:

A patak Verdce feloli 4ga mellett mintegy 110 m hosszban foldgatként bekdtve azt a természetes
magaspartba. A Kismaros feldli 4g mellett azonban foldmii szamara nincs hely, ezért itt a védmii
~290 m hosszban, 0,7 m-r6l fokozatosan 0-ra csokkend magassagu komellvédként épitendd ki.
fgy alland6 védelmet kapnanak a telepiilés patak menti lakoingatlanai is.

,»B” valtozat

A meglévd toltés magasitasa, a kerékparuat felemelésével egyiitt (865 m) majd az egykori kishajo
kikotéig valdo meghosszabbitasa (100 m). Innen, kézvetleniil a Duna partjan egészen a Morgd
patakig, konyoklési szintre (+1,2 m) magasitott mobilgat alépitmény épitendé (530 m). Ennek
tetején helyezendok el a rogzitddibelek, a mobilgat tartdoszlopai szamara.
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A védmii folytatisa a dunapartrél E-nak fordulva a vasutig, mar foldmiiként is megépithetd (350
m). Ezzel a ,,hal” utcak is védelmet kapnanak.

A Morg6 patak kozuti hidja folotti védvonal itt is az el6zd valtozatban ismertetettek szerint
épitendo ki.
»C” valtozat

A 2009. aprilis 16-i egyeztetés soran az Onkormanyzat az ,, A” véltozatot tdmogatta. Mivel
azonban ez a beavatkozds a nagyvizi mederbdl ~32 ha nagysagu teriiletet vag ki, melynek
tarozoképessége korantsem elhanyagolhato, felmeriilt egy harmadik lehetéség is. Ennek
megvalositasahoz azonban az Onkormédnyzatnak a 0161/2, ill. 0161/4 helyrajzi szama
teriileteket, toltésépitési célra ki kellene sajatitania!

A 0161/2, valamint 0162/4 helyrajzi szamu teriileteken a Kecsege utca kezdetével bezaréan
megépitendd 240 m hossza arvédelmi toltéssel megvédhetdk a Duna utca kritikus szakaszanak
lakoépiiletei. Innen a védmii tovabbi szakaszanak nyomvonala, az ”A” valtozatban leirtak szerint
futna tovabb.

A Duna Projekt valtozataival kapcsolatos tervezoi és szakhatésagi allasfoglalas

A ,.hal” utcakat (Kecsege, Pisztrang, Csuka, Keszeg, Siigér, Viza, Dévér) is védeni kivané ,.B”
valtozathoz legalabb 3 m magassagu létesitmény lenne sziikséges, kozvetleniil a folydparton.
Igaz, ebbdl allando jelleggel csak 1,5 m lenne jelen, de mert az iidiildjelleggel kiépiilt telepiilés-
részrdl a Dunéra nyil6 paratlan kilatast részben meg is szlintetné, eleve csak akkor kivitelezhetd,
ha az elképzelés az érintett ingatlantulajdonosok akarataval is 6sszhangban van. Ugyanakkor az
arvédelmi szempontokat tekintve ellenjavallt, mert megépitése mederszikiiletet okozna.

A védmi ,,C” viéltozat szerinti nyomvonalvezetése nem biztositja ugyan a telepiilés szamara
értékes ,,Kertalja” elnevezésu teriilet védelmét, de arvédelmi szempontbdl megfelel, mert nem
csokkenti az elontési tér nagysagat. Ezen valtozat tehidt miiszaki szempontbdl a leginkabb
javasolhato6 tovabbtervezésre.

6.3. VALTOZATOK VIZSGALATA

A 83/2014.(111.14.) Kormanyrendelet el6irasai alapjan 2016-ban elkésziilt a Nagyvizi
Mederkezelési Tervdokumentécio — kijelolve a nagyvizi meder hatarat, valamint a 74/2014. (XIL.
23.) BM rendelettel modosultak az addig érvényes mértékadd arvizszintek. Kismaroson a
11/2010. (1V. 28.) KvVM rendeletben rogzitett mértékado szinthez képest 105 cm-rel, az el6tte
hatalyos 15/1997. (IX. 19.) KHVM rendeletben eldirthoz képest 41 cm-rel lett magasabb a
mértékadd Aarvizszint. E tények figyelembevételével ismét 4at kell gondolni Kismaros
arvizvédelmi rendszerének koncepcidjat. A Duna Projektben vizsgalt valtozatok, az elmult
években az arvizi védekezésekben szerzett tapasztalatok és a helyszini bejarason latottak alapjan
jelen munka keretei kozott harom valtozatot vizsgalunk meg.

6.3.1. Vizszintes és magassagi vonalvezetés

Az egyszerlibb attekinthetdség kedvéért a telepiilést korbevédd teljes védvonalat 4 szakaszra
osztottuk: az 1. szakasz a mezdgazdasagi teriiletek melletti Kossuth Lajos uti és a Duna utcai
belteriileti ingatlanokat védi, a 2. szakasz a Karasz utcaban huzodik, a 3. szakasz a telepiilés
keleti oldali védelmét biztositja, mig a 4. szakasz a vasit északi oldaldn az arvizszint alatti
telepiilésrészeket védi (ldsd az alabbi atnézetes helyszinrajzot).
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Az 1. szakasz |.a nyomvonal valtozata a telepiilés nyugati végén a 12. sz. fouttol a 0168 hrsz-u
toltést magaban foglalva indul déli iranyba (250 m), majd — a Duna Projekt ,,A” valtozatahoz
hasonléan — a meglévo nyarigat nyomvonalan (kerékparut megemelésével egyiitt) fordul keletre
¢s tart @ 0168 hrsz-u toltéstél a Duna utca - Kecsege utca sarkaig (930 m).

Az 1. szakasz esetén vizsgaltunk egy |.b nyomvonal valtezatot is, ahol a 0168 hrsz-u t61tésbol
~200 m utan agazik ki és a mezdgazdasagi teriilet déli oldalan, a nyarigattal kozel parhuzamosan
halad az 0j védvonal egészen a Duna utca - Kecsege utca sarkaig (900 m).

Az 1. szakasz I1. nyomvonal valtozata a telepiilés nyugati végénél 1évé 0168 hrsz-u toltéstol
indul, a belteriileti ingatlanok déli oldalan futd6 0167, 0163/65, 0161/25 hrsz-a folduat
kornyezetében halad nyugat-keleti iranyban (820 m), majd délre fordul a 0161/4 hrsz-t
ingatlanon (140 m), azutan a 1567 és 1568 hrsz-u telken keresztiil csatlakozik a Duna utcahoz
(100 m), itt ismét délre kanyarodik és a Duna utcan halad a Kecsege utcaig (60 m).

A Kecsege utcai saroktol nem latunk redlis valtozati lehetdségeket, innentdl mindharom valtozat
megegyezik.

22



A 2. szakasz a nyarigattol a Kecsege utcan vezet tovabb, rakanyarodva a Karasz utcara, bevédve
a Duna utca 24. szamu ingatlant (70 m), majd a Karasz és a Kecsege utcak talalkozasatol a
Karasz utca keleti végén 1évé szennyvizatemel6ig fut tovabb (270 m). A Karasz utcai védvonal
az utca északi oldalan 1évd ingatlanok hataran fut, tehat az utcat arvizkor elonti a viz. Ez azt
jelenti, hogy a mobil rendszer Osszeszerelését (kapu és garazs bejaroknal) az eldrejelzések
ismeretében még akkor el kell kezdeni, miel6étt az arhullam megjelenik az utcaban. Mégis mi
indokolja, hogy nem az utca masik oldalan javasoljuk a védvonalat? Elsédlegesen az, hogy a
kozmiivek (viz, szennyviz, gaz) bekotése igy joval kevesebb ingatlant érint, tovabba a taloldalon
a keritések tovében elektromos légvezeték tartdoszlopai vannak, melyeket at kellene helyezni.
Tehat miiszakilag egyszeriibb és kisebb koltséggel jar az utca északi oldalan kiépiteni a
védvonalat. A Kérasz utca északi oldalan 1év6 ingatlanok szinte mindegyikének a bejarata masik
utca fele néz, ami azt is jelenti, hogy a védekezés soran, ha sziikséges, akkor az ingatlanokon
keresztiil konnyen megkdzelitheté a védelmi szakasz. A Rév és a Szabadsag utcak kozotti
ingatlanok bejarata a Gat utca felé taldlhato és az itteni tulajdonosok a telkiik Kérasz utca feldli
oldaldn mar eleve magas falat épitettek, hogy védelmet nyujtson az arvizzel szemben, a keritések
belsé oldalan pedig feltoltotték a terepet, hogy a viznyomas ne dontse be a falat. Ha az utca Duna
feldli oldalan 1évé ingatlanok telekhataran létesitenénk a védvonalat, akkor feltehetden sokan
azért nem jarulnanak hozza, mert az 6 ingatlanjukat nem védené a rendszer, mégis aldozatot
kellene vallalniuk (az eldkertjiik aldozataul esne az épitkezésnek, keritésiik egyben mobilfal
alépitménye lenne stb). Megemlitendd az is, hogy az utca északi oldalan fut a telepiiléshatar, az
utca tuloldala mar Verdce kozigazgatasi teriiletéhez tartozik.

A védvonal 3. szakasza a vizmi telepet korbe védve északi iranyba kanyarodik és a 12. sz
kozutig folytatodik a telekhatarok és a patak partéle kozott. A Morgd patak hidjanal kot bele a
mar magassagilag megfeleld kerékparuti toltésbe.

Védelmi vonal épitendé a vasuti toltés északi oldalan is (4. szakasz), mégpedig a két agra
szakadd meder haromszogében, a Liget és a Rozsa utcdk ingatlanainak védelmére. A Verdce
feldli vizfolyas jobb partja melletti védmii hossza ~120 m, a Kismaros feldli ag bal partja mellett
~160 m.

A foldmiiveket magassagi értelemben MASZ+1,0 m-re kell kiépiteni. Az I. nyomvonal valtozat
teljes egészén ezt a szintet tervezzilk, mig a II. nyomvonal valtozat 1. szakaszan 105,50 mBf-et,
amire arvizkor telepitendé majd a mobilgat (alépitmény nélkiili gyorsgat vagy tomlds gat). A
vizzaré falak és mobilgatak kiépitési szintjét MASZ+0,5 m-re tervezziik. A 2., 3. és 4.
szakaszokon a beépitettség (Karasz utca), a nyilt vizfeliilettél valo tavolsag, a legtobb helyen a
kis vizmélység nem indokoljak a nagy biztonsagi magassag figyelembevételét, sem a hulldmzas,
sem uszadek problémaktol nem kell tartani. Azokon a helyeken, ahol vizzaré fal épiil, sziikség
esetén a fal tetején elhelyezett homokzsdkok nyujthatnak tovabbi biztonsagot (a Kérasz utcaban
a Rév és Szabadsag utcak kozti tamfal tetején a 2013-as arviz idején is homokzsakokkal emelték
a védekezési szintet).

A nyomvonal valtozatok légi fotora szerkesztett helyszinrajzait a 3. szamu mellékletben, az egyes
szakaszok hossz-szelvényeit pedig a 4. szamu mellékletben mutatjuk be.

6.3.2. A védvonal keresztszelvényi, szerkezeti kialakitasa

A két valtozat csak az 1. szakaszon tér el egymastol: az 1. valtozat megvédi az arviztdl a Kertalja
jelenleg mezOgazdasagi hasznositasa teriiletét is, lehetéséget teremtve ezzel Kismarosnak, hogy
fejlesztési teriiletként tekintsen ra, a II. valtozat ezt nem teszi lehetévé. A tobbi szakaszokon
teljesen megegyezik a két valtozat.

Az 1. valtozat nyomvonalanak nyugati oldalan a 0168 hrsz-on 1évé deponia korona szintje
helyenként 90 cm-rel meghaladja a mértékado arvizszintet (107,02 mBf), tehat magassagi
értelemben tobbnyire megfeleld méretli, ellenben keresztszelvényi mérete és szerkezete nem
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alkalmas arvizi terhelésre. A 0168 helyrajzi szamu, toltésként nyilvantartott teriileten MASZ+1,0
m magassagu, 4,0 m koronaszélességli és 1:3 rézsiihajlasu foldanyagu toltést kell épiteni. Ezen a
helyrajzi szamon két deponia kdzott egy arok vezeti le a Borzsony feldl érkezd vizeket. Az arok
elbontasdval és nyomvonaldnak kismértéki modositasaval a teriiletigény optimalizalhat6. A
talaymechanikai feltaras azt mutatta, hogy ez a depdnia nem alkalmas arvizvédelmi toltés céljara.
Az agyagos feltoltésben kavicsos homok, tormelékes rétegek keverednek. Eppen ezért megfeleld
mindségli kotott anyagbol kell arvédelmi foldmiivet épiteni. A depdnia anyagénak egy része
esetleg a toltés testbe beépithetd, de ezt a késobbi részletes tervezés soran feltarasokkal kell
igazolni.

A nyarigat koronaszintje 105,40 mBf koriili (tervezett szintje 105,50 mBf), tehat figyelembe
véve, hogy a mértékadd arvizszint ezen a szakaszon a 106,99-107,02 mBf szintek kozott
linearisan valtozik, ezért a jelenlegi szinthez képest ~2,6 m-rel magasabb foldmii épitésére van
sziikség. A nyarigat 2/3-an a koronaszélesség ~4 m, 1/3-an 6-8 m kozotti, a rézsithajlasa 1:2-
1:2,3. A nyarigat anyaga kavics tormeléket, agyagos, iszapos homokot és helyenként
kozazalékot tartalmaz, tobb méter magas vizoszlop tartdsara nem alkalmas, az arviz elleni
védelmet nem tudja ellatni, ezért 0j arvizvédelmi foldmiivet kell épiteni.

Az 1j, arvizvédelmi célu foldmi kialakitasara két alvéltozatot vizsgaltunk. A két alvaltozat
lehetdségének vizsgalata elsésorban a Natura 2000 érintettség miatt Iényeges, masodsorban az
Lb véltozat aramléstanilag mutat kedvezdbb képet.

Az La valtozatnal a meglévd nyarigat elbontdsa utan, annak nyomvonaldn 1 m-es biztonsaggal
(MASZ+1,0 m), 4 m-es koronaszélességgel és 1:3 rézsiihajlassal megépitett vizzaro foldtoltés
épil, melynek koronajan az elbontott EuroVelo (6) kerékparutat Gjra ki kell épiteni. A toltés
anyaganak egy részét esetleg a fent mar emlitett megkdtéssel be lehet épiteni az 0j foldmiibe. Az
Uj védmi jelentésen nagyobb helyigényli, mint a meglévl nyarigat, a teriilet igénybevételt a
mentett oldal felé kell megoldani, mert a toltés Duna fel6li oldala teljes egészében Natura 2000
oltalom alatt all — csakugy, mint maga a 0157 helyrajzi szdmu nyarigat. Elvileg elképzelheto
olyan megoldas, hogy a 0157 hrsz-u foldrészleten helyezkedik el a toltéstest, a vizoldali
fenntartasi sav mar ennek a Duna feldli oldalara keriil. A toltés Ugy is elhelyezhetd, hogy az
elbontott nyarigat helyén, a 0157 hrsz- foldrészleten beliilre keriil a vizoldali fenntartasi sav is,
igy természetesen a mezOdgazdasagi teriiletekbdl szélesebb sav igénybevételére van sziikség.

Mivel maga a nyarigat is Natura 2000 védettségii, elképzelhetd, hogy a késébbi engedélyezési
eljaras soran a Természetvédelem részérdl akadalyba iitkdzik az elbontasa, ezért megvizsgaltunk
egy olyan valtozatot is (l.b valtozat), ahol a nyarigatat nem bontjuk el, hanem mellette épitiink
uj foldmivet. A két toltés kozotti vapa abban az esetben feltolthetd és padkaként, fenntartdsi
savkén szamitasba vehetd, ha a Természetvédelem részér6l a meglévé nyarigat mentett oldali
rézstjének beépitése nem iitkozik akadalyokba. Ha a nyarigadt mentett oldali része nem vehetd
igénybe, akkor az 01 toltést tdvolabb kell épiteni a nyarigattol, a két foldmil kozott helyezkedik el
a fenntartdsi sav, tovabba a vapa viztelenitését szolgdlo arok. Ez utobbi valtozat
vonalvezetésének javitasaval kedvezObb aramlastani viszonyok alakithatok ki sziikség (az La és
Lb valtozatok mintakeresztszelvényel az alabbi abrdn lathatok).
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A nyarigat keleti végét keresztezi a 0165 helyrajzi szamu Kertaljai-arok, ami a mezdgazdasagi
teriiletek vizelvezetésén tul a Kossuth Lajos ut feldl is levezeti a belteriileti csapadékvizeket. A
keresztezésnél egy zsilipes mitargy talalhat6. A miitargytol a Duna utca 24. szdmu ingatlan
sarkdig az l.a valtozatnal a kerékparat szintjét vissza kell vezetni a 105,5 mBf szintre. Az
atmeneti szakaszon (70 m) a mobilgatas rendszerrel csatlakozunk a Duna utca 24. szam alatti
ingatlan sarkahoz. A mobilgat rendszer oszlopainak fogaddszerkezete a vizoldali korona élében
elhelyezett, 0,5 m magas vb tamfal tetejére keriil, a tamfal alatt vasalt résfal épiil, melynek
mélysége a terepszint feletti szerkezet magassaganak kétszerese (0-4 m). Mobil szerkezettel a
mértékado arvizszinthez képest 0,5 m-es biztonsagot vesziink szdmitasba. Az I.b valtozatnal az
Uj toltéstest vége és a 2. szakasz kozott a jelenlegi nyarigat szintjére €piil az el6zével megegyezo
szerkezetli mobilgat, illetve alépitménye, tehat ennél a valtozatnal a mobilszerkezet magassaga
allando6 (~2 m)

Az 1. szakaszon a II. valtozatban a 0168 hrsz-u toltéstél a Duna utcaig 105,50 mBf
koronaszintli, 1:3 rézsiihajlasti és 4 m koronaszélességii allando foldtoltést kell megépiteni
~1060 m hosszan, amire a mobil arvizvédelmi rendszer biztonsaggal telepithetd. A foldmii
magassaga legmélyebb részeken max. 2,5 m, aminek azért van jelentésége, mert az ingatlanok
Duna felé néz6 kilatasat nem veszi el. A mértékado arvizszint + 0,5 m biztonsag elérésé¢hez
(107,50 mBf) tovabbi 2,0 m magassagi hianyt kell potolni, amit mobil rendszerrel célszerii
megoldani. A t6ltés koronan olyan gyorsgat rendszert javaslunk arviz idején telepiteni, melyhez
nem sziikséges vb. résfalas, timszerkezetes alépitményt épiteni.

A szakasz Duna utcai része a Karasz utca sarkaig betétgerendas (vagy tablas) arvizvédelmi fal, a
megfeleld mélységiire kiépitett alépitménnyel. A Duna utca 24. szam alatti ingatlant nyugati
oldalrdl is tAmfal hatarolja, mely a védvonal részét képezi, de ehhez kozvetleniil a tdmfal elé kell
épiteni egy 0j vizzaro falat a megfelelé mélységt alépitménnyel.

Az 1. szakasz II. valtozatanak mintakeresztszelvényei az alabbi dabran lathatok.
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Az arvizvédelmi vonal 2. szakasza a Duna utca 24. szam alatti ingatlan déli oldalan 1évé tamfal
vonalaban kezdddik. A tulajdonos — elmondasa szerint (terv is 1étezik) — az ingatlanat 1-1,5
mélyen alapozott vasalt zsalukd tamfallal vette koriil, az északi és a déli oldalon futd parhuzamos
falakat keresztiranyban 2-3 helyen merevit6 bordakkal Osszekototte, a korbe épitett teriiletet
feltoltotte 105,5-106,0 mBf szintre, tehat a Kecsege utca feldl latszo magas tamfal hatulrol
folddel megtamasztott. Itt a tervezett megoldas, hogy a meglévo zsaluko tamfal elé a mértékado
viznyomasnak ellendlld vizzard vb. tdmfal épiil. Ennek a vb. tamfalnak az alépitménye 6-8
mélységli vizzard vasalt résfal, vagy Larssen szadfalra illetve c6lopokre fektetett 1,5-2 m
magassagu vb. fejgerenda (a colopok kozott bentonitos résfal gatolja az altalajban 1évo
szivargasokat). A megfelelé miiszaki megoldas a részletes geotechnikai vizsgalat ismeretében
valaszthatd ki. Az ingatlan bejaratanal mobil betétgerendakkal elzarhatd kulisszanyildst kell
kiépiteni, a kiiszob alatt itt is megfelel6 mélységli (6-7 m) vizzaré fal sziikséges.

A Karasz utca teljes hosszaban foldm{ szamara nincsen hely, ezért az altalajban torténd
szivargasokat is lezaro alépitményre emelt vizzard fal a megfelelé megoldas. A vb. vizzard fal
helyenként tartooszlopok kozé helyezhetd betétgerendas mobil szerkezettel kombinalhato, de
torekedni kell arra, hogy minél kevesebb helyen alkalmazzunk mobilgatat. Ennek két oka van:
egyrészt mobilgat alkalmazasakor a vb. falnal Otszor nagyobb koltséggel kell kalkulalni,
masrészt felépitése a Karasz utcaban a vizoldal feldl torténik, tehat meghibasodaskor, vagy nem
megfeleld idében kezdett telepités esetén problémat okozhat a védvonal menti kozlekedés.

A Duna utca 24. szamu ingatlan bejaratatol a Rév utcaig a kerékparut toltésének szélén kell
vezetni a ~6 m mélységi alépitményen 1évé parapetfalat, ennek tetejébe épitheték be a 1,5 m
magassagu tartéoszlopok rogzitésére szolgald diibelek. A tartéoszlopok kozé betétgerendak
helyezhetok el. Ez a szakasz tehat mobil elemes szerkezettel kombinalt.

A Rév és a Szabadsag utca kozotti védvonal szakasz MASZ+0,5 m magassagura kiépitett
vizzar6 vb. fal, melynek 5-6 m mélységii az alépitménye. Itt a tulajdonosok mar eleve magas
kokeritést épitettek és a mogotte 1évo savot feltoltdtték, tehat mobilgattal kombinalt szerkezetre
nincsen sziikség.

A Szabadsag €és az Asztalos Janos utca kozott atlagosan 1,8 m magas vb. falat kell épiteni a
MASZ+0,5 m szintig. Ezt egy gardzs és egy kapubeallonal kell megszakitani betétgerendas
elzarassal. Ezen a részen esetleg tulajdonosi ellenallas miatt szoba johet a mobilgat alkalmazasa,
itt a mobilgat alépitménye egyben a kerités labazatat is jelenti, igy arvizmentes idoben nem
gatolja az utcara torténd kilatast.

Az utca végén 1év6 ingatlan hataran a MASZ+0,5 m szintig a terep felett 1,3 m magas vizzaro
falat kell épiteni — alépitménnyel egyiitt. A kert belsd oldalan stirlin iltetett novényzet talalhato,
tehat feltehetden itt sem igény az utcara vald szabad kilatas.

Az utcak torkolatanal, kapuknal, garazsbejaroknal betétgerendas mobil elzarast kell alkalmazni.

A 2-3-4. szakaszok drvizvédelmi falanak szerkezeti kialakitdasdt az aldbbi rajzok mutatjak.
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Védml mintakeresztszelvények a 2. szakaszon
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A 3. szakasz elején, a Dunamenti Regionalis Vizmi szennyvizatemel6jénél a Karasz utcai
arvizvédelmi falhoz csatlakoz6 és ahhoz hasonld vb. arvizvédelmi fal épiil. A vizmi koriil a
korabbi arvizeknél mar épitettek foldanyagu gétat, de ennek anyaga, magassaga €s szelvény
mérete nem megfeleld. Itt rendelkezésre all annyi hely, hogy a telephely déli oldalétol
MASZ+1,0 m magassagu, 1:3 rézsithajlast és 4,0 m korona szélességii toltés épiiljon (100 m),
aminek a masik vége az Asztalos Janos utcai telkek hatsd, magasparti részéhez csatlakozik. A
toltéstol a 12. szamu fout felé tartd védvonal ~40 m hosszan magaspartban folytatodik, majd ezt
kovetden megfeleld mélységgel (1-3,5 m) alapozott 70 m hosszu arvizvédelmi fal kovetkezik, a
Morg6 patak hidjanal csatlakozva a kerékparut toltéséhez.

A vastti toltés €szaki oldalan a két agra szakadd meder haromszogében sziikséges a védvonal 4.
szakaszat meghuzni. A Verdce feldli vizfolyas jobb partja mellett, a torkolati szakaszon, mintegy
45 m hosszban foldmi €piil, amihez a kertek végében megfeleld alépitményre alapozott, ~1,8 m
magas arvizvédelmi fal csatlakozik. A Kismaros fel6li 4g bal partja mellett, az aszfalt tton,
arvizkor ~160 m hosszban gyorsgat épitendo.

Az arvizvédelmi falak terepszint alatt elhelyezkedd alépitményi szerkezete lehet vizzard vasalt
résfal vagy Larssen szadfal, melynek a tetején 1,5-2 m magas, a szadfallal 6sszevasalt fejgerenda
helyezkedik el. Az elézetes talajmechanikai feltdrdsok azt mutattdk, hogy a talajszerkezet
megengedi, hogy az alépitmény mélységének megallapitasanal elegendé a statikailag sziikséges,
terepszint feletti magassag kétszeresével szamolni. Ezzel egyiitt a késobbi tervezésnél fontos,
hogy a tervezd alaposan feltarja a teriiletet €s elvégezze a méretezd szdmitasokat — egyarant igaz
ez az alépitmény mélységének meghatarozasara és a szivarg6 testek tervezésére.

6.3.3. Vizelvezetés, keresztez6 miitargyak

A beltertileten 6sszegyiilekezd csapadékviz jelentds részét a Kertalja keleti oldalan 1évo 0165
hrsz-t Kertaljai-arok vezeti le. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kerékparutat keresztez6
csatornan 1évé zsilipes miitargy atereszt6 kapacitasa nem elegend6 a mez6gazdasagi teriilet arviz
utani gyors viztelenitésére és allaga sem megfeleld. Ha a II. véltozat valdsul meg, akkor ennek a
mitargynak kett0s szerepe van: egyrészt a mezogazdasagi teriilet viztelenitését kell megoldania,
masrészt arvizkor ezen keresztiil kell feltdlteni a tertletet miel6tt a viz atbukna a toltés felett,
hogy a nyarigaton atbuké arviz mar vizparndra érkezzen, ne bontsa meg a gat mentett oldali
rézstijét. A IL. és La valtozatoknal a jelenlegi helyett 0j mitargyat célszer(i épiteni, vizemészto
képességét €s kiiszobszintjét feliil kell vizsgalni, csakigy, mint a csatlakoz6 alvizi csatorna
fenékszintjét és szelvényét. A II. valtozat megvalosulasa esetén a Kertaljai-arokra az 01 toltés
keresztezésében is kell egy zsilipes miitargy. Az Lb valtozat esetén szilikségessé valik a
Kertaljai-arok nyomvonalanak modositasa, ezzel egyiitt a védvonalban 1évé zsilipes mitargy
helye is ~240 m-rel nyugati iranyba atkeriil.

Az 1. szakaszon a foldmli mentett oldalan létesitett vizelvezeté arokban kell dsszegylijteni a
felszini vizeket €és arviz mentes idében a zsilipes miitargyakon keresztiil gravitacidsan elvezetni,
arvizi idészakban pedig szivattylival dtemelni.

Az altalajban atszivargd vizek és a hattérvizek kézbentartasanak érdekében kismélységii zart
szivargé rendszer kiépitését terveztilk a 2., 3. és 4. szakaszokon. A szivargd egyben az 1j
védvonal miatt lefolyastalannd valo teriiletek viztelenitését is szolgalja, igy nem sziikséges kiilon
csapadékelvezetd rendszert kiépiteni a teljes teriileten.

A szivargd rendszer a védmii mentett oldalan halad (kertekben), a tengelyétél 1-2 m-re,
elkertilend6 a védmi alatti atszivargds intenzitdsanak novelését arvizi helyzetben. Az atszivargo
vizeket dréncsd gytijti 6ssze €s vezeti a csapadékatemeld aknakba. Normal {izemben a szivargd
vizhozamat az akna atengedi ugy, hogy a védvonal tiloldalan elszikkadjon a kavicsos vizvezetd
rétegben. Ez Ggy oldhaté meg, hogy az aknabol a védmii viz feldli oldalara NA300 atmérd;i
csovon vezetjiik at a szivargd rendszer altal 0sszegylijtott vizet, amit ~10 m hosszu perforalt
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feliiletii csovon lehet elszikkasztani a kavicsos altalajban. Arvizi helyzetben az akna a vizoldal
felé¢ le van zarva és az aknaban Osszegyllt szivargd vizeket at kell emelni. A dréncsovet az
akndba csappantyis elzarassal kell bekotni, megakaddlyozandd a vizek visszaaramlasat a
szivargod rendszerbe.

Az eldzetes talajmechanikai feltardsok azt mutatjak, hogy a vizvezetd réteg teljes szelvényben
torténd lezarasara nincsen sziikség, a fedoréteg megakadalyozza, hogy arvizkor a viz az altalajon
keresztiil feltdorjon a mentett oldali kertekben. A szivargd rendszer kiépitésével a kertekben
megjelend vizeket kivanjuk minimalizalni és rendezetten visszaemelni a Dunaba. Arviz mentes
idében a hattérbdl érkezé felszin alatti vizek feltehetdleg el tudnak szivarogni a Duna irdnyéaba a
résfal alatt — ezért elképzelhetd, hogy nem lesz sziikség a perforalt szikkasztd csétagok
beépitésére, de lehetséges, hogy lokalisan vannak olyan talaj rétegzettségii teriiletek, ahol
sziikséges lesz ilyen megoldéas alkalmazasa. Fontos, hogy a kés6bbi részletes tervezés soran a
védvonal mentén az altalajt alaposan fel kell tarni, hogy a szivargd vizekkel kapcsolatos
szamitasok elvégezhetd legyenek, a szivargd rendszer mélysége, az aknak kialakitdsa, a
szikkasztd csétagok megfeleléen legyenek tervezve. E tekintetben a 2. szakasz tekinthetd a
legérzékenyebbnek.

Az II. valtozat 1. szakaszan a Duna utcai mobil fal északi végénél kell 1 db atemeld akna, a 2.
szakaszon 3 db (a Rév, Szabadsag és Asztalos Janos utcédknal), a 3. szakaszon a 12 sz. fout feldli
végénél 1 db, a 4. szakaszon a Liget utca végén 1 db akna. A meglévo zsilipes miitargyat at kell
¢épiteni és a II. valtozat esetén a Kertaljai drok és a védvonal keresztezésében egy j zsilipes
mitargyat kell épiteni.

A szivargd test kb. ~1,0 m mélységgel 0,6 m szélességgel épiil, anyaga 8/16 szemeloszlasu
osztalyozott kavics. A kavicstestet geotextilia veszi koriil, meggatolandd az eltomddését. A
szivargd test felszinét csésze szelvénnyel kell kialakitani és humuszteritéssel kell ellatni. A
szivargokat a magan telkeken beliil, kézi erével kell megépiteni, hogy a kertekben minél kisebb
kartétellel késziilhessenek el.

6.3.4. Kozmiikeresztezések

A tervezési teriileten a Duna ¢és a Kdérdsz utcdban talalhatok kozmiivek, amikre az egyes
ingatlanok rakotnek. A védvonalat keresztez6 elektromos, viz, csatorna €s gazvezeték atvezetését
biztositani kell a védmiivon. Valamennyi kozmi esetében a viz- és a mentett oldalon elzarasi,
szakaszolasi lehetdséget kell kiépiteni. Ha az utca feldl tobb ingatlanra van kézmii bekotés,
akkor célszerli lehet a védvonalon keresztiil 1 db atvezetést épiteni és a kozmiiveket a mentett
oldalon vezetett 1 db ,,fovezetékrdl” szétosztani az egyes ingatlanokra.

A Nagymaros feldl érkez6 NA300 szennyviz gerincvezeték a Kertalja északi részén halad, majd
a Duna utcén és a Karasz utcan keresztiil érkezik a DMRV szennyvizatemeldjéhez, majd onnan
észak-keleti iranyba Verdce felé fordul. Az I. nyomvonal valtozat esetén a védvonal a Karasz
utcadban a Rév utcandl és a szennyvizatemelonél keresztezi a gerincvezetéket. A I1. valtozatnal az
¢épitendd foldmili nyomvonala rakeriil a szennyviz vezeték nyomvonaldra, ezért azt ~250 m
hosszan 0j nyomvonalra kell helyezni.
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7. TERVEZETT ARVIZVEDELMI FEJLESZTESEK KOLTSEGBECSLESE

Eldszor tekintsiik at szakaszonként a védmu épitési koltségeit.

1. szakasz:

Az l.a valtozat a nyarigat elbontasa utan, annak nyomvonaldn épitett védmi koltségeit

tartalmazza:

toltés épités 1180 fm 560 500 000 Ft
arok épités 1250 fm 1875000 Ft
vasalt résfal 70 fm 6 000 000 Ft
vb tamfal 70 fm 1800 000 Ft
mobilgat 70 fm 9 000 000 Ft
kerékparut épités 1000 fm 30 000 000 Ft
zsilipes miitargy 1 db 15000 000 Ft
teriiletszerzés 23000 m? 13 000 000 Ft
1. szakasz 0sszesen: 637 175000 Ft

Az Lb valtozat a meglévd nyarigattal parhuzamosan épitett toltéssel szamol:

toltés épités 1100 fm 522500 000 Ft
arok épités 2070 fm 3105000 Ft
Kertaljai-arok nyomvonal modositasa 240 fm 14 400 000 Ft
vasalt résfal 70 fm 11200 000 Ft
vb tamfal 70 fm 1400 000 Ft
mobilgat 70 fm 21 000 000 Ft
zsilipes miitargy 1 db 15000 000 Ft
teriiletszerzés 35000 m? 18 000 000 Ft

606 605 000 Ft

Abban az esetben, ha a nyarigat és az 0j foldmi kozotti tér feltoltésével padkat akarunk
kialakitani, akkor az nett6 ~40 millio Ft tobblet koltséggel jar.

1. szakasz 0sszesen:

A 1I. valtozatban a belteriilet hataran huzodo foldmii €s az arra arviz esetén telepithetd gyorsgat
rendszer, melynek épitési koltségei az aldbbiak:

toltés épités 1060 fm 132871000 Ft
arok épités 1060 fm 1590 000 Ft
vasalt résfal 80 m 12 000 000 Ft
vb tamfal 60 m 4 320 000 Ft
vb arvizvédelmi fal 20 m 2640000 Ft
mobilgat (alépitmény nélkiili gyorsgat) 1060 fm 318 000 000 Ft
mobilgat 60 fm 18 000 000 Ft
szivargo 60 fm 360 000 Ft
atemel6 akna 1 db 3000000 Ft
zsilipes miitargy 2 db 30 000 000 Ft
szennyvizvezeték athelyezése 250 fm 15000 000 Ft
kozmi kivaltasok eldiranyzat 5000000 Ft
teriiletszerzés 38000 m? 28 000 000 Ft

1. szakasz Osszesen: 574 781 000 Ft
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A tobbi szakaszon teljesen megegyeznek a kiilonboz6 valtozatok.

2. szakasz
vasalt résfal 338 fm 69 684 000 Ft
vb tamfal 283 fm 27 176 000 Ft
mobilgat 106 fm 42 580 000 Ft
szivargo 230 fm 1380000 Ft
atemeld akna 3 db 9000000 Ft
kozmi kivaltasok eldirdnyzat 30 000 000 Ft
2. szakasz 0sszesen: 179 820 000 Ft
3. szakasz:
toltés épités 100 fm 8 460 000 Ft
vasalt résfal 70 fm 8640 000 Ft
vb tamfal 70 fm 5420000 Ft
mobilgat (vizmii bejarata) 5 fm 1500 000 Ft
szivargo 105 fm 630 000 Ft
atemeld akna 1 db 3000000 Ft
teriiletszerzés 1600 m? 1000 000 Ft
3. szakasz Osszesen: 28 650 000 Ft
4. szakasz:
toltés épités 45 fm 4500 000 Ft
vasalt résfal 75 fm 10 800 000 Ft
vb tamfal 75 fm 5400000 Ft
mobilgat (alépitmény nélkiili gyorsgat) 160 fm 31200000 Ft
szivargo 205 fm 1230000 Ft
atemel0 akna 1 db 3000000 Ft
terliletszerzés 1100 m? 1 000 000 Ft
4. szakasz 0sszesen: 57 130000 Ft
A teljes védmii esetén az |.a valtozat becsiilt netto épitési koltsége:
1. Toltés épités 573 460 000 Ft
2. Vb résfal - mobilgat alépitménye 95124 000 Ft
3. Arvizvédelmi vb tamfal 39 796 000 Ft
4. Mobilgat 84 280 000 Ft
alépitményre szerelhetd 53080 000 Ft
alépitmény nélkiili gyorsgat 31200000 Ft
5. Szivargé és vizelvezet6é rendszer 35115000 Ft
arok 1875000 Ft
szivargo 3240000 Ft
mitargyak 30000 000 Ft
6. Kerékparut helyreallitas 30 000 000 Ft
7. Kozmiivek (keresztezések, kivaltasok) - eldiranyzat 30 000 000 Ft
8. Teriiletszerzés 15 000 000 Ft
Osszesen: 902 775000 Ft

33



Az Lb valtozat becsiilt netto épitési koltsége:

1. Toltés épités 535460 000 Ft
2. Vb résfal - mobilgat alépitménye 100 324 000 Ft
3. Arvizvédelmi vb tamfal 39 396 000 Ft
4. Mobilgat 96 280 000 Ft
alépitményre szerelhetd 65 080 000 Ft
alépitmény nélkiili gyorsgat 31200000 Ft
5. Szivargo6 és vizelvezeté rendszer 50 745000 Ft
arok 17505 000 Ft
szivargd 3240000 Ft
mitargyak 30000 000 Ft

30 000 000 Ft
20 000 000 Ft

6. Kozmiivek (keresztezések, Kivaltasok) - el6iranyzat
7. Teriiletszerzés

Osszesen: 872 205000 Ft

A 1I. valtozat teljes becsiilt netto épitési koltsége:

145831 000 Ft
105 124 000 Ft

44 956 000 Ft
411 280 000 Ft

Toltés épités
Vb résfal - mobilgat alépitménye
Arvizvédelmi vb taimfal
Mobilgat
alépitményre szerelhetd
alépitmény nélkiili gyorsgat
5. Szivargo és vizelvezeté rendszer

Awnh e

62 080 000 Ft
349 200 000 Ft
52830000 Ft

arok 1590000 Ft
szivargo 3240000 Ft
mitargyak 48 000 000 Ft

6. Kozmiivek (keresztezések, Kkivaltasok) - el6iranyzat 50 000 000 Ft
keresztezések, kivaltasok - eldiranyzat
szennyviz nyomovezeték vezeték athelyezése

7. Teriiletszerzés

35000000 Ft
15000000 Ft
30 000 000 Ft

Osszesen: 840 381 000 Ft

A fenti épitési koltségeket olyan alapvaltozatokra szamitottuk, melyekben a 2. és a 3. szakaszon
a mobilgat helyett minden lehetséges helyen teljes magassagban vasbeton arvizvédelmi falat
terveztliink (természetesen a garazs €s kapu bedlloknal mobil betétgerendas elzarast vettiink
figyelembe, valamint a kerékparut toltése mentén €s a I1. valtozat Duna utcai 60 m-es szakaszan
iS). Elképzelhet6 azonban, hogy a 2. és 3. szakaszon érintett ingatlanok tulajdonosainak
némelyikét zavarja, hogy a vasbeton fal akadalyozza a kilatast a kertbdl. Ezért megvizsgaltuk,
hogy a vasbeton fallal, alépitménnyel kombinalt mobilgat milyen tobblet koltségekkel jarna.
Ezek szerint ha a Kardsz utcaban és a 3. szakasz 12. féut fel6li végén az ingatlanok hataran
épitett védvonal ugy lenne kialakitva, hogy a mobil rendszer alépitményének terepszint feletti
része egyben a keritések 50-80 cm magas ladbazatat képezné, arvizkor pedig erre lehetne
telepiteni a mobil rendszer oszlopait és betétgerendait, akkor a Karasz utcaban ez netté 37,5
millié Ft tobblet koltséget jelentene, a 3. szakaszon pedig 10,4 millio Ft-ot.
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8. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

A 83/2014.(I11.14.) Kormanyrendelet eldirdsai alapjan 2016-ban elkésziilt a Nagyvizi
Mederkezelési Tervdokumentacié (NMT) — kijel6lve a nagyvizi meder hatarat; ez az eddigieken
tal ujabb arvizvédekezési kotelezettséget ro6 Kismarosra (Kossuth Lajos uti ingatlanok védelme).
Tovabba a 74/2014. (XII. 23.) BM rendelettel modosultak az addig érvényes mértékado
arvizszintek. A 2010-t61 hatalyos mértékado szinthez képest (11/2010. (1V. 28.) KvVM rendelet)
Kismaroson 1 m-rel, az el6tte hasznalt 15/1997. (IX. 19.) KHVM rendeletben eldirthoz képest 41
cm-rel magasabb mértékadd arvizszintre kell tervezni a védmiveket. E tények
figyelembevételével a Kismarosi Onkormanyzat a telepiilés arvizvédelmi koncepcidjanak
kidolgozasara tanulmanyterv készitésével bizta meg a Viziterv Consult Kft-t, aminek keretében
megvizsgaltuk a redlisan szoba johetd muszaki megoldasokat és az ezekhez tartozd épitési
koltségeket.

Az elmult sziik egy évtizedben harom jelentdsebb arviz is levonult a Dunan, feliilirva az addig
mért legnagyobb vizallasokat. Ezen arvizek soran oridsi pénziigyi forrasokat, eszkéz allomanyt
¢s humanerdket kellett mozgodsitani a telepiilés megvédésére. A 1,5-2 m magas homokzsak gat
¢épitése a belteriileti utcakon megfeszitett munkat, komoly szervezést igényelt, de csak a telepiilés
egy részét lehetett ezen a modon megvédeni. A Duna utca nyugati oldaldn 1évd ingatlanok
(paratlan oldal) a védvonalon kiviil, az elontott artéren maradtak, a Kossuth Lajos utca déli
oldalén 1év6 ingatlanok also, Duna feldli végét szintén elontotte az arviz (elsdsorban gazdasagi
épiileteket), itt ideiglenes védmii kiépitésére nincsen lehetdség. Rdadasul az arhullam levonulasa
utan hatra maradt ideiglenes Iétesitmények elbontdsa ¢s a felhasznalt anyagok (homok,
homokzsék, folia stb.) elbontdsa ¢és elhelyezése tovabbi problémdkat generdlt az
Onkorményzatnak. Az elsédleges célkitiizés az, hogy allandod arvizvédelmi létesitmények
épitésével, illetve arvizvédelmi falak, mobil rendszerek alkalmazasdval egy 21. szazadi
igényeknek megfeleld, korszeri és biztonsagos védelmi rendszere legyen Kismarosnak. A
Tanulmanyterv célja, hogy feltarja a lehetséges miiszaki megolddsokat, megbecsiilje azok épitési
koltségeit. A rendelkezésre allo informaciok alapjan a tervez6 megfogalmazza a maga
javaslatait, de természetesen a késébbi tervezési fazisban (vizjogi engedélyezési terv) lehetOség
van masik valtozat mellett letenni a voksot, vagy az itt bemutatott valtozatok kombinacidjat
alkalmazni, hiszen az akkori aktualis tulajdonosi, telepiilési érdekek feliilirhatjdk a mostani
viszonyokat.

Az 1. szakaszra az 1. és a II. valtozat alapvetden két sz€ls6 esetet vizsgalt: az L.valtozat bevédi a
teljes mezdgazdasagi teriiletet 1 m-es magassagi biztonsaggal épitett foldmiivel, a 11. valtozat
csak a belteriileti ingatlanok védelmét biztositja foldmii és mobilgat kombinacidjaval 0,5 m-es
magassagi biztonsaggal. Az I. valtozatnal ,,a” és ,,b” jelt alvaltozatokat vizsgaltunk, mégpedig
azért, hogy ezzel figyelembe vegyiik a Natura2000 védettségii teriiletek és az EuroVelo kerékpar
ut érintésével jard tervezési, engedélyeztetési problémakat és ezek elkeriilésére alternativat
kinaljunk. Miiszakilag a két megoldas kozel azonos értékii, &ramlastanilag a ,,b” jelli nyomvonal-
vezetése kedvezébb képet mutat. Az La és Lb jelii valtozatok MASZ+1,0 m szintre kiépitett
foldmiivel a Kertalja nevli mezdgazdasagi teriiletet is bevédik. A Kertalja arvizmentesitését is
biztosité 1. valtozat ,,a” jelli alvéltozata a jelenlegi kerékparut/nyarigat elbontisaval, annak
helyén tervezi az 0j foldmli megépitését, és erre kell elhelyezni a kerékparutat. A ,,b” jelil
alvaltozat a nyarigatat ¢és a kerékparutat meghagyja jelenlegi allapotdban, azzal kozel
parhuzamosan épiil meg az 0 arvédelmi toltés. A ,,b” jelll valtozat nem érinti a Natura2000
védettséget €¢lvezd nyarigat (helyrajzi szama 0157) teriiletét. A mezdgazdasagi teriilet nyugati
arvédelmi toltés gatolja meg a viz Nagymaros feldli betorését. Az 1. szakasz foldmiive keleti
végén csatlakozik a Karasz utcai 2. szakaszhoz, ahol a kerékpar 0t mellett egy rovid szakaszon
mobilgatas szerkezettel biztosithatd a foldmii és az arvizvédelmi fal kapcsolata. A 1II. jeli
valtozat a mezdgazdasagi teriilet északi szélén 105,50 mBf koronaszintre épitett foldmiivel és az
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arra arviz idején telepithetd mobilgattal oldja meg a belteriileti ingatlanok védelmét, az ehhez
csatlakozo Duna utcai szakasza vasbeton alépitményre szerelhetd mobilgat.

Az l.a és Lb valtozat a telepiilés lakoteriiletének védelmén tul biztositja a Kertalja védelmét is,
ezzel a teriilet jelentdsége felértékelddhet, a jovOben fejlesztési teriiletként tekinthet ra a
telepiilés. Ugyanakkor 8-900 ezer m® puffer teret kizar az arvizlevezetésbdl, ami a mértékado
vizhozamhoz (~10 ezer m%/s) képest nem jelentés. Ha azonban a folyd mentén sok helyen zarunk
ki teriileteket a hullamtéri tarozodasbol, akkor az elvileg kedvezétleniil befolyasolhatja a
szallitott vizhozamot és ezzel egylitt a kialakuld vizallasokat, de véleményiink szerint igy sem
haladhatja meg a néhany cm-es nagysagrendet, tehat Budapestre és a felette 1évo telepiilésekre
vonatkozdan nincsen jelentds hatasa.

Az 1. szakaszon a két szélsé valtozat kozott elvileg barhol meghuzhato a védvonal — a
telepiilési és tulajdonosi érdekek fiiggvényében —, szerkezeti kialakitdsa egyik vagy maésik
valtozattal egyez0, koltségei pedig az el6zo fejezet alapjan jol becsiilhetok. Példaul ha a Kertalja
mezOgazdasagi teriiletek tulajdonosai hozzajarulndnak, akkor megfontolhaté a II. valtozathoz
hasonlé szerkezeti védmii épitése, annak nyomvonalatol délre (50-100 m — az érintett felek
érdekeinek egyeztetésével). Ezzel a szennyvizvezeték athelyezése elkeriilhetd lenne, valamint a
védetté valo teriilet fejlesztési teriiletté valhatna (pl. Uj utcasor) — mikdzben a mezdgazdasagi
teriilet nagyobb része tovabbra is részt vehet az artéri tdrozodasban.

A kozigazgatasilag Verdcéhez tartozé iidiildteriilet és a Kismaros belteriileti ingatlanjai kozott
huzodo Karasz utcai (2. szakasz), a telepiilést keleti oldalrol védé Morgé-patak és a belteriileti
telkek kozotti (3. szakasz) és a vasut északi oldalan veszélyeztetett teriiletek védelmét szolgald
(4. szakasz) védmi tekintetében sziik a tervezé mozgastere, valojaban nincsen realis alternativaja
az el6zo fejezetekben bemutatott nyomvonalnak.

A Tanulményterv egyik fontos megdallapitdsa, hogy a foldmiiveket 1,0 m-es, az arvizvédelmi
falakat, mobilgatakat 0,5 m-es biztonsaggal javasoljuk kialakitani. Fontosnak tartjuk
megjegyezni azt is, hogy torekedni kell az arvizvédelmi falaknal elsésorban vasbeton falakat
¢épiteni a mobilgattal szemben (1-3. szakaszok) — természetesen a kapubealloknal, utca
csatlakozdsoknal elkeriilhetetlen az alkalmazasuk. Ezt a javaslatunkat elsésorban nem is a kisebb
¢épitési koltség, hanem sokkal inkabb a nagyobb iizemeltetési biztonsag indokolja. A védekezés
szempontjabol igen érzékeny Kardsz utcaban a mobil rendszer a viz feldli oldalrol épithetd fel,
ami nem megfeleld idOben torténd telepitésnél, meghibasodasnal, varatlanul fellépd
akadalyoztatas esetén Osszeszerelési nehézségeket okozhat. Felmeriilhet példaul az is, hogy a
kozelben nott fak &ga viharos idOben leszakadva rdzuhan a mobilgatra, megrongalja,
meggyengiti a védvonalat, kozvetlen katasztrofa veszélyt okozva. Tovabba a mobil rendszereket
raktarozni kell, karban kell tartani, éves gyakorisaggal célszerli arvizvédekezési gyakorlatokat
szervezni, hogy éles helyzetben a kijeldlt személyzet szakszerlien tudja majd telepiteni.

A miiszaki szempontokat, koltségeket és a helyszinen szerzett tapasztalatokat Osszevetve a
Viziterv Consult Kft. a vizsgalt harom valtozat koziil az 1.b jeliit javasolja megvalositasra. Az 5.1
fejezetben ismertetett altalanos alapelvek értelmében, ha a févédvonal miiszaki paramétereinek
megfeleld foldanyagi véddgat kiépithetd, akkor azt célszerli alkalmazni. A megfelelden
megepitett toltésen mértékadod arvizkor elvileg jelentds védekezési feladatokat nem kell ellatnia
az Onkormanyzatnak, ellenben a II. valtozat alacsonyabb korona szinti foldmiivén fel kell
épiteni a mobilgatat. A mértékadd szinthez képest 1 m-es biztonsaggal megépitett toltés
fenntartasa (kaszalas) arvizmentes idében sem okoz jelentés tobblet feladatot az Onkorményzat
szamara, szemben a II. valtozattal, ahol a mértékadd szintnél alacsonyabbra épitett toltésen a
fenntartasi munkékon tal az arvizkor felallitandé mobil gatrendszert is tarolni kell, karban kell
tartani, a felallitdsaval megbizott brigadot ki kell képezni, arvizvédelmi gyakorlatot kell nekik
tartani bizonyos idénként. A két valtozat kozott jelentds kiillonbség az is, hogy gyakorlatilag
azonos ¢épitési koltségek mellett az I.b valtozat joval nagyobb teriiletet mentesit az elontéstol.
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Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a korabbi arvizeknél szerzett tapasztalatot sem, hogy az
arviz levonuldsa utan a Kertaljan sokaig pangd vizek maradtak vissza, a teriilet viztelenitése
hosszii ideig nehézséget okozott — megakadalyozva a mezdgazdasdgi hasznalatot,
kozegészségiigyi problémakat, szinyog invaziot okozott. A II. valtozat megvaldsulasa esetén ez
a probléma tovabbra is fennallna, mig az 1.b (vagy l.a) valtozattal ez megoldodna.

A Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatésag is megfogalmazta a tervezett megoldasokkal
kapcsolatos allasfoglalasat. Ebbdl most két fontos részletet emelnénk ki. Az egyik, hogy a
nagyvizi mederben, a bevédett teriilettdl nyugati irdnyban varhatdéan aramlasi holttér alakul ki a
kiépitendd toltések hatdsdra, amely a hordalékterhelés ¢és az Osszegylilekez6 uszadék
mennyiségének a megnovekedésével jarhat a teriileten. Ezen tal a sodorvonalra merdleges
kialakitds miatt a toltés vélhetden nagyobb erdzids hatdsnak van kitéve, igy akar a rézsi
burkolasa is sziikségessé¢ valhat, amely koltségnoveld tényezd mind a Iétesités mind az
tizemeltetés, fenntartas tekintetében. A fentiek miatt ezen a szakaszon javasoljadk aramlastanilag
kedvezobb nyomvonal megfontolasat, amely az emlitett éles torést nem tartalmazza. A masik
fontos megallapitds, hogy a tervezett l.a nyomvonaltdl déli irdnyban, hozzavetdlegesen 5-20
méterre a katonai felmérés soran késziilt térképek, valamint a 1972. évi Duna atlasz alapjan is az
egykori Rét-szigetet elvalaszté mellékdg holtmedre taldlhat6. Amennyiben az 0j elsérendi
arvizvédelmi toltés a nyari gat nyomvonalan (I.a nyomvonal) kertilne kiépitésre, annak nagyobb
szélessége miatt tobb helyen megkozelitené, esetleg belenyulna a holtmeder feltételezett savjaba.
Mindezek miatt, valamint tekintettel a nagyvizi meder minél kisebb aranyu sziikitésére, a
KDVVIZIG az L.b véltozatban felvazolt nyomvonalat kedvezébbnek itéli meg.

A Kozép-Duna-vélgyi Viziigyi Igazgatosag e-mailben adott szakvéleményét az 5. szamu
mellékletben csatoltuk.

Tekintve, hogy a Nagyvizi Mederkezelési Tervdokumentacié a nagyvizi meder hatarat a Kossuth
Lajos utcai belteriileti ingatlanok déli hataran jelolte ki, az Onkormanyzatnak mar védekezési
kotelezettségei vannak itt a teljes arvizvédelmi 1étesitmény megépitése elott is. A Kossuth Lajos
uti ingatlanokat alland6 védmi hijan ideiglenes eszkozokkel kellene megvédenie a 1576,
0161/25, 0165, 0163/65, 0167, 0168 hrsz-okon hiz6ddé nyomvonalon. A jelenlegi magassagi
szintek mellett helyenként 3-4 m magas ideiglenes gatat kellene épiteni. Egyértelmiien
elmondhato, hogy a meglpévé terepviszonyok mellett a homokzsakos védekezés ezen a vonalon
nem megoldhat6, miiszakilag nem redélis célkitiizés. Ezért a pénziigyi lehetdségek fliggvényében
elképzelhetd, hogy tobb iitemre kell bontani a telepiilés arvizvédelmi létesitményeinek épitését
illetve eszkozeinek beszerzését. Ilyen esetben javasolhatd, hogy az 1. szakaszon elsé iitemben
csak a 105,50 mBf koronaszintli foldmi épiiljon meg, a mobilgat rendszer beszerzése késdbbi
{itemben torténjék (feltéve, hogy az Onkormanyzat a II. valtozat szerinti megoldést tiizi ki célul).
A foldmiirdl a Kossuth Lajos utcai ingatlanok homokzsakokbdl épitett ideiglenes védmiivel is
mar megvédhetok.

Az litemezés kérdését vizsgalva fontos tudni, hogy a Duna utca, Kardsz utca kornyéke a
legkritikusabb szakasza a védvonalnak, az e mogotti telepiilésrész a legveszélyeztetettebb.
Célszerii lenne a homokzsdkos védekezés helyett els6ként ezeknek a teriileteknek a biztonsagos
védelmét kiépiteni. A telepiilés arvizi biztonsaga jelentds mértékben novekedne, ha els6 litemben
a 2. szakasz és az 1. szakasz II. valtozatanak keleti vége késziilne el, tehat az 1. szakaszon a
f6ldmii az Onkormanyzat udvaratol indulva haladna déli iranyba, majd keletre fordulva (1567 és
1568 hrsz-u telkeken) csatlakozna a Duna utcai mobilgathoz. A ~260 m hosszl toltésen mar
homokzséakkal lehet védekezni, az ehhez csatlakozé tdmfalas-mobilgatas szakaszon pedig mar a
véglegesen kiépitett arvizvédelmi létesitmények nyujtananak biztonsagot. Igy azokon a
helyeken, ahol jelenleg a legkomolyabb erdfeszitéseket kell tenni arvizi helyzetben, az eddigi
~500 m-rél ~260 m-re csokken a homokzsakos védekezés hossza, nem beszélve arrdl, hogy
maguk a védmiivek sokkal biztonsdgosabbak. (Ez a védelmi vonal egyébként a Duna Projektben
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szerepld, az akkori telepiilési vezetés altal tamogatott ,,C” valtozathoz hasonld.) A javasolt elsd
iitemre vonatkozd koltségbecslésiink az eldzd fejezetben kidolgozotthoz hasonld bontdsban az
alabbi médon alakul:

1. szakasz
toltés épités 260 fm 32591 000 Ft
arok épités 260 fm 390 000 Ft
vasalt résfal 80 m 16 000 000 Ft
vb tamfal 60 m 4320000 Ft
vb arvizvédelmi fal 20 m 20640 000 Ft
mobilgat 60 fm 18 000 000 Ft
szivargo 60 fm 360 000 Ft
atemeld akna 1 db 3000000 Ft
kozm kivaltasok eldiranyzat 5000000 Ft
terliletszerzés 8600 m? 12 000 000 Ft
1. szakasz osszesen: 94 301 000 Ft
2. szakasz
vasalt résfal 338 fm 69 684 000 Ft
vb tamfal 283 fm 27 176 000 Ft
mobilgat 106 fm 42 580 000 Ft
szivargo 230 fm 1380000 Ft
atemeld akna 3 db 9 000 000 Ft
kozm kivaltasok eldiranyzat 30 000 000 Ft
2. szakasz 0sszesen: 179 820 000 Ft

Tehat az els6 iitem nettd épitési koltsége igy 274 121 000 Ft, ami kevesebb, mint harmada a
teljes rendszer kiépitési koltségének, viszont az arvizi biztonsdg szempontjabdl ardnyaiban
sokkal nagyobb jelentdségli, mint azt a koltségek aranya mutatja. A legveszélyesebb,
legsériilékenyebb vonalon nyljt a homokzsakoknal gyorsabb, kevesebb élémunkat, szervezést
1gényld, megbizhatobb védelmet.

Masodik iitemben a 3. szakasz, majd ezt kovetden a 4. és az 1. szakasz épiilhet a pénziigyi
lehetdségek fliggvényében.

Az els6é litem megépliltével az arvizi kockézat jelentés mértékben csokken, de a Nagyvizi
Mederkezelési Terv nyoman keletkez6 védekezési kitelezettségnek nem tesz eleget, tehat idovel
a teleptilésnek el kell jutnia az 1. szakasz megépitéséig. Az igy iitemezett megvalositds maga
utan vonhatja, hogy az 1. szakasz e tervben szerepld nyomvonaldnak keleti végét modositani
kell, ha Kismaros szeretné bevédeni a Kertaljat.

Az arvizvédelmi rendszer megépitésével Kismaros arvizi biztonsdga nagysagrendekkel nd. A
megfelelden megtervezett és megépitett 1étesitmények a teljes telepiilésen biztonsagot nytjtanak
nemcsak az elontés, hanem az altalajban szivargo vizekkel szemben is. A védekezés nem jelenti
majd hosszu napokon keresztiil sok szdz ember mozgodsitasat, iranyitasat, ellatdsat, hanem a
mobilgat rovid id6 alatt felallithatd néhany erre a célra kiképzett helyi ember révén (Szentendrén
hasonlé hosszusagti mobilgat felallitdsahoz 10 ember 8 6rai munkaja sziikséges). A védekezési
koltségek jelentds csokkenésén tul a falu lakossagénak biztonsagérzete is nd.
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Az arvizvédelmi mii fenntartdsat/fenntarthatésagat a flivesitett foldmi évenkénti kétszeri
kaszalasa, a parapetfalak és miitargyak évenkénti ellendrzése €s a sziikséges javitasok elvégzése
jelenti. A mobil berendezéseket és azok beépitett fogadd szerelvényeit is ellendrizni kell a
forgalmazo6 altal eldirt gyakorisdggal. A mobilgat dsszeszerelésére kiképzett emberekkel célszerti
idonként gyakorlatozni, hogy az esetleges problémakra, hianyossagokra ne éles helyzetben
deriiljon fény.

Budapest, 2017. aprilis

Bartha Akos

13-9303
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